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01. A SZAKINDITASI DOKUMENTUMOKBAN TALALHATO TANTARGYLEIRAS:

Akusztika

Az akusztikai jelenségek ismerete nélkiil érthetetlen és targyalhatatlan a digitalis hangfeldolgozas
szinte barmelyik jelensége. Tekintettel arra, hogy a mai fizika-oktatasban és a fizikai jelenségek ma
altalanos értékelésében az akusztikanak igen szerény szerep jut, feltétleniil sziikséges, hogy a hallgatok
0nallod tantargy keretében, részletesen foglalkozzanak ezzel a teriilettel. A tantargy elsésorban zenei
szempontbol targyalja az akusztikai jelenségeket, ezért kiemelten foglalkozik a hangszerek
akusztikajaval, teremakusztikaval stb.
A tantargy leirasa:
A tantargy ismerteti a hang alapvetd fizikai torvényeit, fiziolodgiai, pszichikai vonatkozasait, épit a
kozépiskolaban szerzett hangtani ismeretekre.
- Fizikai akusztika
Hullamjelenségek. A hangterjedés tulajdonsagai. Periodikus, nem-periodikus rezgések. A hang
reprezentacidi. Hangsugarzo testek tulajdonsagai. Magan- ¢és massalhangzok akusztikai
tulajdonsagai.
- Zenei akusztika
Rezgd 1égoszlopok, hurok, membranok. Hangolasi rendszerek. Akusztikus hangszerek tulajdonsagai.
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02. A TANTARGY ALTALANOS CELJA ES SPECIFIKUS CELKITUZESEIL, VALAMINT A
MEGSZERZENDO KOMPETENCIAK FELSOROLASA

A zene ("a fiilre vonatkoztatott emberi természet") gyakorlata érthetetlen az
akusztikai jelenségek ismerete nélkiil. Tekintettel arra, hogy a mai fizikaoktatasban és
a fizikai jelenségek ma altalanos értékelésében az akusztikdnak igen szerény szerep
jut, feltétlentil sziikséges, hogy a hallgatok 0nalld tantargy keretében, részletesen
foglalkozzanak ezzel a teriilettel.

03. FELTETELEZETT TUDASANYAG, ELOKEPZETTSEGI SZINT

Altalanos zenei ismeretek

04. A TANTARGY TARTALMA ES SZEMESZTERENKENTI BONTASA ILL. A
SZEMESZTERENKENT 15 HETES ANNOTACIO

A hang fizikaja

A hang fizikai tulajdonsagai. A hangz6é esemény létrejotte: hangforras — kozvetitd
kézeg — hallgatd. A hangforras. A rezgd test. Szilard, folyékony és légnemii
hangforrasok. A szilard test rezgései. A hangszerek tipikus hangforrasai: hurok,
légoszlopok, membranok. A hur rezgései. A levegloszlop rezgései. Rezgd
membranok

A kozvetitd kozeg. A hang terjedése kiilonbozd kozegekben. A kozvetitd kozeg
szerepe. Az energia csokkenése: az ellenallas.A hang terjedése a levegében. A levegd
hémérséklete és a hang valtozésa.

A hullamformak megjelenitése. A ,lathatdo” hang. Chladni abrak. A fényhang.
Oszcilloszkép. A szonagram. A hang tulajdonsagainak két és haromdimenzids
reprezentacioi.

A hulldmformak: A hulldmformak tulajdonsdgai. A peridodikus rezgés. A
szinuszhullam. A hulldmhossz és az amplitadd. A hullamhossz és az amplitadé zenei
megjelenései. Hangmagassag és dinamika.

Periddikus rezgések tulajdonsagai

A rezgések szama. A frekvencia. A rezgésszam. A Hertz. A hallhatd hangok
tartomdnya az egyes ¢€l0lényeknél. Az infra és ultrahangok. Hangmagassagérzet és
periodicitds. A hangmagassagérzet és az idétartam viszonya.

Rezgések szuperpozicioi

Az Osszetett rezgések és szerepilk a zenei gyakorlatban. Az Osszetett rezgések
alapesetei. Azonos frekvencidju rezgések viszonya. Egymashoz kozeli frekvenciaja
rezgések viszonya. A  hanglebegés. Harmonikus frekvencidk 0Osszetétele.
Nemharmonikus 0Osszetett rezgések. A fehér zaj. Zajsavok. Zajok mint
szinuszrezgések szuperpozicidi. A Fourieranalizis.

Rezgések kolcsonhatasai

Rezonancia. A rezonator mint erdsitd. Interferencia. A rezonancia és interferencia
esetel a zenei gyakorlatban. Rezgések interferenciai a hangszin képzésében (zongora,
orgona stb.)

Felhangok

A felhangok. A felhangok rendszere és felépitésiik. A felhangok szerepe a hangszinek
kialakitdsaban. A legegyszerlibb Osszetett hangok. A flirészrezgés. A derékszogii
hang. A felhangok zenei hasznalata. Az iiveghangok. A felhangok szerepének
valtozdsai a hang lecsengése soran. Osszetett hangzdsok ¢és felhangok.




Nemharmonikus zenei hangok

Hangteljesitmény, hangintenzitas

A hangteljesitmény. A hangteljesitmény fizikai mérése. A hangnyomas. Az emberi fiil
dinamikatartomanya. A hallas és fajdalomkiiszob. A hangnyomas mérése. A decibel
skala. A decibelskala hasznélata. Abszolut és relativ nyomaskiilonbségek.

A hang terjedése

A hangterjedés sebessége. Hangterjedés €s energiaveszteség. A kozvetitd kozeg
ellendllasanak zenei kovetkezményei. A hang keletkezésének és elhaldsanak fizikai
okai. A burkologdérbe. A hangterjedés irdnya. A visszavert hangok. A visszhang.
Jellemzd visszhangok termekben. A hang irdanya. Az irdnyhallds. A sztereofOnia.
Sztereo rendszerek

A hallas

A hallas szervei

A ful és részei. A kiilsé fiil. A fiilkagylok szerepe a hallasban. A hallojarat. A
kozépfil. A dobhartya. A hallocsontok. A belso fiil. A korkoros ivjaratok. A csiga. A
csiga felépitése €s szerepe. A hallas elmélete. Az emberi hallas

A hangmagassag érzékelése

Az emberi hangtartomany. A hallas alakuldsa az életkor fiiggvényében. Hallasromlas
¢s frekvencia. A hangmagassag érzékelésének valtozésai a hangtartomanyban. A
relativ  kiilonbségi kiiszob. A hangmagassadg érzékelése ¢és az iddtartam. A
hangmagassag érzékelése €s a dinamika. A hangmagassag érzékelése €s a hangszin.

A hangossag észlelése

Az emberi fiil dinamikatartoméanya. A hallés ill. a fajdalomkiiszob. A hangossagérzet
¢s a hangmagassag kapcsolata. A hangossagérzet és a hangszin Osszefiiggései. A
phonskala

A zenei hallas sajatossagai

A hangmagassagérzékelés esetei. Relativ hallds, abszolut hallds. A fiil analitikus
képességei. A kiilonbségi hang.

A hangszerek felépitésének akusztikai tulajdonsagai

A favoés (aerophon) hangszerek

A légoszlop rezgései. A sipok tipusai. A nyitott, félig zart és zart sipok rezgései. A
favos hangszerek sipjai. Ajaksipok és nyelvsipok. A fivoshangszerek osztalyozasa a
sipok tulajdonsagai szerint.

A zenekar fivos hangszerei

Fafivés hangszerek. A fuvola €s piccolo. Az oboa ¢és az angolkiirt. A klarinétok. A
fagott, kontrafagott. Egyéb fafivosok.

A htros (chordophon) hangszerek

A huros hangszerek altalanos felépitése. Mersenne térvénye.

A zenekari vonos hangszerek

A hegedii. A bracsa. A cselld. A nagybdgd. Vonodsegyiittesek.

Egyéb htiros hangszerek.

A pengetds hangszerek. A harfa. A gitar. A lant, mandolin. A cimbalom. A citera.
Eurodpan kiviili hiiros hangszerek. A szitar. A vina. A koto.

Billentytlis hangszerek

A billentylizet hasznélata hangképzésre. Korai billentylis hangszerek. Az orgona. A
cembalo ¢és a fortepiano. A zongora kialakuldsa. A zongora felépitése és mechanikai.
Egyéb billentylis hangszerek.

A celesta. A harmoénium. A harangjaték. Kiilonleges billentylis hangszerek.
Utéhangszerek (idiophone és membranophone) hangszerek.

Az idiofon hangszerek: metallofonok, litofonok, xilofonok. Csévek és harangok.

A membréanok rezgései.

A zenekar iit6hangszerei




Az iitbhangszerek a XX. szazadban

Elektronikus hangszerek

Egyéb hangszerek

Magyar népi hangszerek. Egzotikus hangszerek. Hangszerautomatdk. Egyéb célu
hangkelt6 eszkdzok: szirénak, sipok, dudék stb.

Hangk6zok, hangrendszerek

A hangko6zok elmélete. A tiszta hangrendszer.

Hangkozok kialakuldsa és korai hasznélata. Akusztikus jelenségek elméleti
magyardzata. A hangkozok €s aranyaik. A tiszta intonacié probléméi. A kommak.
Piithagorasz. A piithagoraszi skala hangkdzei és problémai.

A zarlinoi hangrendszer

A zarlinoi skéla hangkdzei és problémai.

Ko6zéphangos temperalas

Kiegyenlitett lebegésii temperalas

A modern hangolas. Elényei €s hatranyai. A centskala.

Egyéb hangolasi rendszerek

Negyedhangok, hatodhangok. Alois Haba. Az 53 fokt skdla. Az indiai zene
skalarendszerei. A ragak és szerepiik.

Egyéb hangolasi kérdések

A normal A 1étrejotte és szerepe. Hangolasi anomaliak.

Az emberi hang akusztikaja

A hangkeltd szervek

A tiid6 €s a 1égesd. A gégefd €s a hangszalak. A szdjiireg, a nyelv, a fogak és ajkak
szerepe a hangképzésben.

A hangzok felosztasa képzési helytik szerint

A hangzok felosztasa szerkezetiik szerint

A magéanhangzok. Maganhangzok harmonikus szerkezete és akusztikai felépitése. A
massalhangzok. A méssalhangzok fobb tipusai akusztikai szempontbol.

A forméansok

A beszéd szerkezete.

Beszédanalizis és szintézis

A mai hangtechnika akusztikai alapjai

Az elektroakusztika

Akusztika és elektronika. Elektromos rezgdkorok. Hangrégzités és hangreprodukalés.
Hangok feldolgozasa és atalakitasa. Digitélis és analog technika.

Hangok elektroakusztikus eldallitasa

Elektromos rezgdkorok. Sziirok. Az elektroakusztika frekvenciatartomanyai.

A radid

A radiozas elve. AM és FM.

A hangszor6. Hangszorok fajtai és felépitése

A hangszorok mikodési elve. Egy ¢€s tobbutas rendszerek. Hangszordk sugdrzasi
tulajdonsagai.

Hangrogzitd rendszerek

Az elektronikus hangrogzités elvei és modjai

Hangrogzité rendszerek Osei. A fonograf. A gramofon, a hanglemez. A fényhang, a
hangosfilm. A magnetofon. Soksavos rendszerek.

A digitalis hangrogzités elve és tipusai. A compact disc. Elektronikus tomoritések. Az
internet hangatviteli lehetdségei.

Hangreprodukalas ¢€s lejatszas.

A hangreprodukalas feladatai és nehézségei. Az atviteli savszélesség kérdései. A
dinamikatartomany kérdései. A térhangzas kérdései.

Lejatszo rendszerek és normak.




A jelforrasok tipusai. Erdsitok: eld és végerdsitok. Az equalizer.
Teremakusztika

05. ORARENDI-OTTHONI TERHELES ARANYA

1:1

06. SZEMESZTER ALATTI ELLENORZES MODJA

Jelenléti iv

07. VIZSGA KOVETELMENYEK ILLETVE SZIGORLATI TETELSOROK, VAGY
ZAROVIZSGA KOVETELMENYEK

ABCDEF tipusu teszt a megadott definiciok alapjan

Azonos hangteljesitmény mellett milyen hangmagassdgokat hallunk
legerésebbeknek?

Hényszoros energiandvekedés sziikséges kétszeres hangossag eléréséhez?
Hogyan fligg 6ssze a hangmagassag érzékelése és az adott hang erdssége?
Hogyan fiigg 6ssze a hangmagassag érzete és az adott hang frekvenciaja?
Hogyan fligg 6ssze a hur vastagsaga és hangmagssaga?

Hogyan keletkeznek a vondshangszerek iiveghangjai?

Hol talalhatok a hallécsontok?

Mekkora az ember altal hallhat6 hangtartomany?

Melyik eszkdoz NEM az elektroakusztikus lanc eleme?

Melyik NEM mikrofon irdnykarakterisztika?

Mennyi a hang terjedési sebessége a levegdben?

Mi a bracsa hangolasa?

Mi a burkologdrbe és mik a fontosabb dsszetevdi?

Mi a cent?

Mi a csiga szerepe a hallas folyamataban?

Mi a dB rovidités jelentése?

Mi a decibelskala?

Mi a derékszoglihang?

Mi a disszonancia ill. konszonancia akusztikai magyarazata?

Mi a fehér zaj?

Mi a Fourieranalizis?

Mi a frekvencia mértékegysége?

Mi a hangkeltés és a hallas folyamata?

Mi a hanglebegés?

Mi a Hertz?

Mi a kozépfiil szerepe a hallas folyamataban?

Mi a kiilonbség a nyitott és a mindkét végén zart sip kozott?

Mi a kiilonbségi hang?

Mi a phon?

Mi a piithagoraszi komma?

Mi a son?

Mi a sorlizelmélet?

Mi a szerepe a fvos hangszerek tolcsérének?

Mi a szinuszhang?

Mi a sztereofénia?




Mi a tiszta kvint frekvenciaaranya?

Mi az ajaksip?

Mi az oboa valtohangszere a zenekarban?

Mi az Osszefiiggés a hanghulldm hossza és a hang k6zott?

Mi torténik abban az esetben, ha mikrofonnal a hangtalak elé allunk?

Mik a Chladniféle hangabrak?

Mik a felhangok (harmonikusok)?

Mik a félig zart sip akusztikai tulajdonsagai?

Mik a formansok?

Mik a hullamformak jellemzd tulajdonsagai (paraméterei)?

Mik a nyelvsipok?

Mik az aperiodikus rezgések?

Mik az ultrahangok?

Milyen az idealis hangfal elhelyezés (otthoni zenehallgatés esetén)?

Milyen frekvenciaatviteli tulajdonsdgokkal rendelkezik az idealis hangfal ill. a
mikrofon?

Milyen frekvencidkon képes a legjobban a hangmagassagok megkiilonboztetésére az
emberi fiil?

Milyen hangzas keletkezik, ha az ekvalizeren a kov. beallitast latjuk: 250Hz 3dB;
1000Hz +12dB; 8kHz +3dB?

Mire szolgal a keverdpult?

Mire szolgal az ekvalizer (equalizer)?

Mit eredményez a frekvencia valtozasa?

Mit jelent a nyolclabas (8’) ill. a tizenhatlabas (16°) regiszter?

Mit neveziink periodikus rezgéseknek?

Mitdl fiigg a hangossag érzete?
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09. A TANTARGY TARGYI SZUKSEGLETEI ES ELLATOTTSAGA

Multimedialis el6adoterem (biztositott)

10. TANTARGYI VONATKOZASU TUDOMANYOS EREDMENYEK KUTATASOK
KOVETESENEK MODSZERE




Internetes keresés, a tantargyhoz kapcsolodoé 1j publikaciok, adatbazisok
figyelése, alkalmazasa. Kapcsolattartas tarsintézményekkel.

11. A TARGY MINOSEGBIZTOSITASI MODSZEREI, FEJLESZTESI POLITIKAJA

Aktudlis kutatasok €s az online dokumentacié kdvetése; kapcsolattartas mas
intézményekkel (LFZE, BME, MOME).

12. KIMENETI KOVETELMENYEK

Lasd a 07. pontban




