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1. Bevezetés

Eloljaréban fontosnak tartom megjegyezni, hogy disszertaciomban targyalni
kivant problémakort alkotd képzOmiivész szemszogébdl kozelitem meg, igy elsésorban
gyakorlati kutatdsaimra tamaszkodom. Ugyanakkor a képzémiivészet azon teriilete, ami
érdekelddésem fokuszaba keriilt elméleti modszerekkel is kutathatd. A téma nagyon
szerteagaz6, mondhatni interdiszciplindris, ezért sok szakteriiletet érint. Ezen
szakteriiletek eredményeire tAmaszkodni kivanok.

A dolgozatban az FEukleidészi teret felvaltd térszemléletek megjelenését és
kovetkezményeit kisérlem meg bemutatni a képzOmiivészetben (els6sorban a
festészetben), illetve olyan festészeti megolddsokat, melyek hatasa egyértelmiien
kimutathatd a modern téralakitas (pl. szamitdégépes virtualis tér) technologiai
fejlodésében.

A térszemlélet megvaltozasa kikényszeritette a dimenzid fogalmanak
ujragondolésat, ezzel a filozofia, a természettudomanyok és a miivészet aktualis kutatasi
témajava téve. A nemeukleidészi terek felfedezésével egyidejiileg a tapasztalati tér
dimenzidinak arnyaltabb megkdzelitése valt sziikségessé.

A kutatas targyanak jellegébdl adodoan vizsgdlom a képzOmiivészet és
matematika/geometria kapcsolatat, mert ugy gondolom, hogy — akar tudatosan, akar tudat
alatt — Gigy a képzomiivész, mint a mii befogadoja matematikai modszereket alkalmaz a
miivek alkotdsanal/elemzésénél.

Jelen értekezésemben nem kivanom maradéktalanul felkutatni €s rendszerezni a
képzémiivészeti tér problémakorének lehetséges Osszes matematikai kutatasi modszerét,
hanem egyes alkotok ¢€s munkassagukban kimutathatd6 modszerek bemutatasaval
lehetséges megoldasi magatartasokat szeretnék ismertetni.

Annak ellenére, hogy DLA tanulmanyaimat festészet programon végeztem,
alkotdmunkamban szinte kizardlag az elektronikus média eszkdzeire tadmaszkodtam.
Ennek megfeleléen medialis jellegi munkakat hoztam létre. Itt szeretnék szdmot adni

arrol, hogy egy festdnek mi keresni valdja van a média teriiletén.



2. A tér

,»A térélmény nem tehetséges emberek kivaltsaga, hanem bioldgiai funkci¢”

Moholy Nagy

2.1. A térfelfogas rovid torténete

Paradigmavaltasok korat ¢éljik. Mig az Eukleidészi geometria tobb mint két
évezredig tartotta magat, az utdobbi két évszdzad tobbszor is megkérddjelezte
érvényességét, tobb lehetséges térszemléleti megoldast felkindlva, eljutva egészen a

virtualis térig.

2.1.1. A tér meghatarozasanak torténete a 19. szazadig

Annak ellenére, hogy ez az okori gorog gondolkodé (Kr. e. III sz.) nevével jegyzi
tobb, mint 2000 év meghatiroz6 geometria rendszerét, Eukleidész nem megalkotdja,
kitalaloja ennek a rendszernek. Bar gyorsan hozzéd kell tenni, nem érdemteleniil 6vé a
dicsdség. Zsenialitdsa nem ,,isteni szikra” tipusi semmibdl jott hirtelen megvilagosodas,
felismerés, hanem a szisztematikus kutatds, ismeretek Osszegzése. A kor meglévd
geometriai, foldmérési, épitészeti, csillagaszati és egyéb mas ismereteket gyiijtdtte dssze.
Azokat egységes nyelvezettel rendszerbe foglalva fogalmazta meg. Megteremtette az
addig nem létez6 tudomanyt, illetve azza tette az addig tobb szakmanak, szakteriiletnek
szamito ismeretanyagot, modszert. Ellatta mindazokkal a nélkiilozhetetlen tudomanyos
tulajdonsagokkal, amik egy vildgnézeti modell megteremtéséhez sziikségesek.
Posztulatumokat allitott fel, definicidkat fogalmazott meg, €és ezek segitségével tételeket

bizonyitott, tobb mint 400-at.

2.1.1.1 Eukleidészi geometria, avagy a parabolikus tér:

Eukleidész felismerte, hogy a geométerek (foldmérdk), épitészek, tengerészek, és

mas teriiletek mesterei altal hasznalt gyakorlati praktikdkban sok kozos vonas fedezhetd



fel. Mindegyik hasonlo, sokszor teljesen megegyezd modszerrel hataroz meg tavolsagot,
teriiletet, szoget stb., fliggetleniil az alkalmazési teriilettdl. Moddszeres gytijtéssel,
megfigyeléssel, elemzéssel letisztultak azok a kozds alapok, amelyek tulajdonképpen az
1) tudomanyag, a geometria megalkotasdhoz vezettek. Egy olyan tudomanyag jott 1étre,
amely elvonatkoztatott az adott alkalmazasi teriilet reduktiv, lokalis problémamegoldd
gyakorlati megoldasaitol. Az absztrakcid segitségével az altalanos érvényli
Osszefiiggésekre és torvényszeriiségekre koncentral. Alapmiveletekre bontja az addig
tapasztalati uton kialakitott eljarasokat. Nem csak elemeire bontja, hanem egyben Ujra is
fogalmazza ezeket az elemeket. Igy az a tudds, ami eddig teriilet specifikus volt,
egyetemes érvényll lesz. Eukleidész egy fragmentalt vilagbol egy komplex vildgot
teremtett Elemek cimii miivében. Bar ez a konyv — ami eredeti formdjaban tobb tekercset
jelent — elveszett, de korabeli forditasokbol és mas miivekbe vald atvett részekbdl ugy
véljiik, hogy megkozelitdleg teljes anyaga ismeretes maradt.

Eukleidész el6futdrai, mint a milétoszi Thalész (Kr.e. VII sz.) - akit gyakran, mint
a vilag els6 természettuddsaként tartunk szamon - vagy a szamoszi Phiitagorasz (Kr.e.
VI-VII sz., feltehetdleg személyesen ismerte Thalészt) — akinek a nevéhez sok geometriai
elv matematizalasa, szamokkal valo kifejezése kothetd — kialakitottak azt a tudomanyos
taptalajt és egyben gondolkodasmodot, ami elengedhetetlen volt az Eukleidészi geometria
felallitasdhoz.

Thalész €s Phiitagorasz sokat utaztak az akkori ,civilizalt” vilagban. Thalész
tanulmanyozta Babilonban a csillagdszat tudomanyat. Ismereteit ezen a téren annyira
elmélyitette, hogy sikeriilt egy Kr. e. 585-ben bekovetkezett napfogyatkozast is eldre
megjosolnia. Egyiptomban érdeklédése kozéppontjdban az épitészet allt. Elméleti
valaszokat probalt talalni azokra a megoldéasokra, amiket az egyiptomiak tapasztalati titon
fedeztek fel. ,, Képes volt levezetni geometriai eljardsokat, egyiket a masikbol vagy at
tudta emelni egyik probléma megoldasat a masik problémara, mert ki tudta sziirni az
absztrakt elvet a konkrét gyakorlati problémabol. O tette meg az els§ lépéseket a
geometria rendszerezésében. ElsOként bizonyitott be tételeket, amelyeket Eukleidész
évszazadokkal késObb az Elemek cimi miivében gyljtott Ossze. Felismerve, hogy
szabalyokra van sziikség, amelyek meghatarozzak, hogy mi kovetkezik mibdl, Thalész

felfedezte a logikai érvelés els6é rendszerét. (...) [Az elnevezésnél] megtartotta a



matematika egyiptomi nevét, a ,,foldmérést”, de mivel gordg volt, a gérdg szot hasznalta,
ez a geometria.”!

Phiitagorasz, talan épp eldde tanécsra, szintén Egyiptomba ment. Rengeteget
tanult az egyiptomi épitészetbdl. Nem csak a ,,Phiitagorasz tételt” kdszonhetjiik neki,
miszerint egy derékszogli haromszog befogoira szerkesztett négyzetek teriiletének
Osszege egyenld az atfogora szerkesztett négyzet teriiletével, hanem példaul fizikai
jelenségek matematikai leirasat is. Taldn bandlisnak tlinik a harmonikus haladvany
felfedezése, a rezgd hur hosszisaganak ¢€s az altala megszolaltatott hangmagassag
Osszefliggésének felismerése. Viszont ennek matematikai meghatarozasa, leirdsa arra a
korra egyaltalin nem jellemzd absztakcids képességrél tesz tanubizonysagot. A
tapasztalati jelenségek matematizaldsa, elvonatkoztatasa alapozta meg és vezetett ahhoz a
paradigmavaltashoz, ami mai napig meghatarozza a minket korilvevd tér/vilag
megfogalmazasat. A pont, vonal, sik, tér tobbé mar nem csak egy kavics, a piramis éle,
egy telek, a kidsott homok térfogata. Hanem pont forditva! A vonal lehet egy piramis éle,
de egy megtett ut ugyancsak vonal, ahogy a nyilvessz is.

Eukleidész geometridja 6t posztulatumdra épiil. Mar a rendszer megalkotdsakor
érezte, hogy az 6tddik, parhuzamossagi posztuldtumként ismert axidmaval valami nincs
rendben. O maga sem szerette hasznalni. Ahol csak tudta keriilte alkalmazasat. Késobbi
korok gondolkodéi, matematikusai is inkdbb mint bizonyitasra var6 tételre tekintettek.
Egészen a 19. Szazadig kellett varni Bolyai és Lobacsevszkij korszakalkotd elméletének

vilagra jottére.

2.1.1.2. Lobacsevszkij és Bolyai, avagy a gorbiilt tér.

Az 06todik, parhuzamossag posztuldtumot évszdzadokon keresztiil probaltak
matematikusok tételként bizonyitani. Tobben is koziilik nagyon kozel jartak a
megoldashoz (ami, mint ma mar tudjuk, nem a bizonyitast jelenti). Sajnos mindvégig egy
logikai hibat vétettek. Nevezetesen, hogy ez a posztulaitum a tér nélkiilozhetetlen

tulajdonsagat fogalmazza meg. Amennyiben ennek ellenkezdjét vetette volna fel valaki,

! Leonard Mlodinov: Eukleidész ablaka, Talentum Tudomanyos Konyvtar, Akkord Konyvkiad6, Budapest
2003, 25. o.



eljutott volna a gorbiilt tér lehetdségéhez. A minket koriilvevd tapasztalati tér
megkozelitleg Eukleidészi geometria tulajdonsagait mutatja. Az emberi léptékkel
befoghato tér nem mutat érzékelhetd eltéréseket, amik sziikségessé tették volna a gorbiilt

tér megfogalmazasat.

,»Az Egyhdz azt mondja, hogy a Fold kerek, de én tudom, hogy gémbdolyli, mert lattam az
arnyékot a Holdon?, és az arnyékban jobban hiszek, mint az Egyhdzban.”

Ferdinand Magellan

Az, hogy a Fold gdmbolyli, mar az okori gordgok ota elméletben ismert volt,
fiiggetlentil az éppen aktualis hivatalos egyhazi vagy tudomanyos (gyakran egy €s ugyan
az) allasponttél. A tengeri hajozas egyre nagyobb fontossaggal birt, mivel a hajé volt a
kereskedelem leghatékonyabb szallitasi eszkdze, mind energia befektetést tekintve, mind
a biztonsagot tekintve, ugyanis a szarazfoldi utak alkalmaval a kereskeddk nem ritkan
»zsakmanyt”, konnyli prédat jelentettek. Az akkor modernnek szamit6 vitorlas hajok
egyre nagyobb tavolsdgokat tudtak megtenni. Az igazi kihivas mar nem a tavolsdgban
rejlett, hanem inkabb abban, hogy pontosan el tudjanak jutni A pontbol B pontba
(amennyiben B pont egy ismert hely volt) és onnan vissza A pontba. Ennél nagyobb
kihivast csak az jelentette, ha egy hajo kapitanya arra vallalkozott, hogy A pontbol egy
ismeretlen, eddig a térképen nem jeldlt pontba (azaz az ismert vilagbol kilépve, azt
kitagitva) navigalja hajojat, és legénysége nem kis 6rOmére onnan vissza vezesse A
pontba. Amennyiben a Fold lapos lenne, Eukleidész geometridjat haszndlva viszonylag
konnylinek bizonyulna a feladat. De nem az, azaz nem lapos és nem konnyii. Ugyanis a
gombfeliilet gorbiilt teret jelent. A gorbiilt térnek pedig az Eukleidészi térhez
(parabolikus tér) képest sok eltérd tulajdonsiga van. Egyik ilyen a haromszogek
szogeinek Osszege. Mig Eukleidész geometridjaban ez mindig 180°, a gdombfeliiletre
rajzolt haromszog belsd szogeinek Osszege fligg a haromszog nagysagatdl. Ez a tény

érzékenyen érinti a haromszogek egybevagdosaganak tételét is. Nagyon kicsi

2 "A masodrendi feliiletek (...) metszete és korrajza kupszelet. Gombnél ezek a kuipszeletek mind korok.
Ezzel a tulajdonsaggal a gomb egyértelmiien meg van hatarozva. Fel vagyunk tehat jogositva arra, hogy a
Foldnek a holdfogyatkozasoknal tapasztalt kor alaka arnyékabol a Fold gomb alakjara kovetkeztessiink."
David Hilbert - Stefan Cohn-Vossen: Szemléletes geometria, Gondolat, 1982, 247.0.



haromszogeknél nem jelentds az eltérés, elhanyagolhatdé vagy inkdbb mondhatni
észrevehetetlen. A hajozassal viszont olyan 1éptékvaltas kovetkezett be, ami mar Iényeges
eltéréseket mutatott. Ez sziikségszeriien a térképészet fejlodéséhez is vezetett. Ugyanis
Magellan 1519-t81 1522-ig tartd sikeres Fold-koriili utazasdval bizonyitdst nyert az
elmélet, miszerint a Fold gombolyll. Masrészt pont a szamitdsi pontatlansdgnak
kdszonhetden Magellan expedicidja nem az eredetileg elérni kivant Molukki-szigeteken
kotott ki, hanem 10°-kal északabbra, és ezzel felfedezte a Fiilop-szigeteket. Eukleidész
geometridja tobbé nem volt elegendd az ismert vilag leirasara.

Carl Friedrich Gauss 1775-ben sziiletett. Matematika iradnti tehetsége koran
megmutatkozott. Bar szegény csalddbol szdrmazott, koszonhetéen édesanyjanak — aki
egyébként irastudatlan volt - és nagybatyjanak tamogatokra tallt és igy tanulmanyokat
folytathatott a helyi gimnaziumban. Brunswick hercege, Ferdindnd nagyra tartotta az ifju
Gauss tehetségét, ami anyagi segitségnyujtdsban is megmutatkozott. E nélkiil
valdsziniileg nem vihette volna tobbre, mint apja, aki jobb hijan alkalmai munkdakbol
tartotta el csaladjat, tobbnyire arokasast vallalt. Kollégiumi koltségeit is allta, igy példaul
kollégiumi tarsa €s baratja lett Bolyai Farkasnak, a Bolyai geometriat megteremtd Janos
apjanak. 1795-ben bejutott a Gottingeni Egyetemre, ahol késébb tanarként dolgozott.
Feltételezhetéen itt dolgozta ki ,azokat az egyenleteket, amelyek a haromszog
alkotoelemeit egy 1j, nem euklideszi térbe kapcsoljak 0ssze, €s amit ma hiperbolikus

geometridnak neveziink.”

Sajnos Gauss nem publikalta elméletét, sot! Ha meg is osztotta
barataival a geometriarol alkotott nézeteit, kérte, hogy ezt tartsak titokban. Ugy érezte
talan, hogy még nem érett meg az id6, hogy a vilag el tudja fogadni, hogy mindaz,
amiben 2000 éven keresztiil vakon hitt nem (teljesen) igaz.

Végiil ezt a 1€pést szinte egyidoben megtette Bolyai Janos és Nyikolaj Ivanovics
Lobacsevszkij. Bolyai Janos felfedezését édesapjanak 1823 november 23-an irt levelében
igy jelenti be: ,,A semmibdl egy 0jj mas vilagot teremtettem”. Majd késdbb apja

Tentament cimli konyvének fiiggelékeként jelenteti meg Scientia Spatti cimen a

kidolgozott forradalmi geometrijat.

* Leonard Mlodinov: Eukleidész ablaka, Talentum Tudoményos Kényvtar, Akkord Kényvkiadd, Budapest
2003, 120.0.


http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Molukki-szigetek&action=edit&redlink=1

Nyikolaj Lobacsevszkij - Johann Bartels (aki ugyancsak barati kapcsolatot apolt
Gaussal) tanitvanya - szintén hasonld eredményre jutott szinte egyazon idOben, mint
Bolyai Janos, és munkajat a Kazanyi Hirnokben, egy orosz nyelvli egyetemi lapban
publikalta. Mindketten felismerték a parhuzamossag posztulatuméanak, ha nem 1is
tévességét, de megkérddjelezhetdségét. Megvaltoztatva a posztulatum, mondhatni
eléjelét, éppen az ellenkezdjét allitottdk. Nevezetesen, hogy a sikban egy adott egyenesen
kiviil elhelyezkedd ponton keresztiil tobb egyenes is huzhatd, mely nem metszi a
valasztott egyenest. Ez az egyetlen allitas felboritja az egész, eddig elfogadott rendszert
¢s megteremti az 0j tér (terek) lehetdségét, és ezzel a nem-eukleidészi geometriat. Ezzel a
tettel a térfelfogas 0j korszaka kezdddott el.

Természetesen a gorbiilt teret szemléltetni megszokott vildgunkban, melyet még
mindig az eukleidészi geometria hatja at, nem konny(i feladat. Szerencsére akadt par
brilians elme, akiknek sikeriilt modellezni Gauss/Bolyai/Lobacsevszkij elméletét.
Els6ként Eugenio Beltrami alkotta meg a hiperbolikus tér modelljét. Majd késébb Henri
Poincaré ezt a modellt leegyszertisitve tovabbfejlesztette.*

Miutén Eukleidesz 5. posztuldtumat mar nem tartottdk kotelezonek bebizonyitani,
elszabadult a pokol. Ugyanis, ha megengedhetd, vagyis elképzelhetd egy olyan tér
melyben egy egyeneshez rajta kiviil esé ponton keresztiil tobb parhuzamos egyenes is
hazhat6, akkor joggal feltételezhetiink akar olyan teret is, melyben egyaltalan nem
htzhatok parhuzamos egyenesek illetve olyan egyenesek, melyek nem metszik egymast.
Ezt a tértipust mar a gorogok is ismerték, de koszonhetden Eukleidész rendszerének
1étjogosultsagat elvetették. Ma ezt a nem-eukleidészi teret elliptikus térként ismerjiik, ami

tulajdonképpen megegyezik a Gauss féle geometriaval.
2.1.1.3. Geometriak tipusai
Osszegezésként elmondhato, hogy harom féle konzisztens geometria létezik, azaz

harom kiilonboz6é geometridju teret kiilonboztetiink meg. Egy Eukleidészit és két Nem-

Eukleidészit.

* Leonard Mlodinov: Eukleidész ablaka, Talentum Tudoményos Kényvtar, Akkord Kényvkiadd, Budapest
2003, 128.0.



Az Eukleidészi geometria tere a parabolikus tér, melyre érvényes, hogy a
haromszogek szogeinek Osszege 180° (o+P+56=180°). A parhuzamossagi posztulatum
szemszogébol megfogalmazva: egy egyenesen kiviil elhelyezkedd ponton csak egy vele

(a valasztott egyenest nem metszd) parhuzamos egyenes halad at.

(A4 -

1. abra: Parabolikus tér

Nem Eukleidészi geometridk esetében az Elliptikus tér (Gauss) haromszogeinek
szO0g0Osszege nagyobb 180°-nal (a+P+0>180°) és két egyenesnek mindig van egy kozos

pontja.

2. abra: Elliptikus tér

A Hiperbolikus tér esetében a haromszogek szogeinek Osszege viszont mindig kisebb
180°-nal (a+P+06<180%) és egy egyenesen kiviil esé pontra illeszkedve végtelen szamu, a

valasztott egyenest nem metsz6 egyenes létezik.

fM
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3. abra: Hiperbolikus tér
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2.2. A dimenziéfogalom

A tér felfogasanak, abrazolasanak targyalasakor nem keriilheté meg a dimenzid
fogalmanak vizsgalatat, meghatarozasat. Koznapi értelemben a tér és a harom dimenzid
szinte egymas szinonimai lettek. Ugyanakkor a dimenziot sokféle értelemben ¢és
Osszefliggésben hasznaljuk. A dimenzié sz6é jelentése sokban fiigg a kontextustol, a
jelzett teriilettdl. A Magyar értelmez0 kéziszotar két jelentést rendel ehhez a kifejezéshez.
Tudomanyos nyelvben hasznalva térbeli  kiterjedésként®  definidlja, egyéb
szOvegkornyezetben pedig a méret, nagysag® valasztékos, igényes, emelkedettebb stilust
megfeleldjeként tartja szamon .

Vildgunk 3 dimenzids, illetve els6 ranézésre annak tlinik. A (tér)dimenzidk szama
a lehetséges egymasra merdleges (mozgas)iranyok mennyiségével egyenld. Hétkoznapi
értelemben ez a kiterjedések mennyiségét jelenti, amit magassagként, szélességként és
mélységként érzékelink. Annak ellenére, hogy érzékelt teriink jellemzden
haromdimenziods, egyéb dimenzidszamu terek is léteznek vagy legalabbis elképzelhetok.
Napjaink  kutatdsai, térelméletei tobb extradimenzidt (Kaluza-Klein-elméletek)
feltételeznek, amik ugyan léteznek, de érzékelésiik emberi léptékkel lehetetlen. A
harelmélet 6sszesen 10 (vagy az ,,M”-elmélet 11) dimenziot feltételez. Ezek nem csak
térdimenzidk, ugyanis a fizika tudomanya Albert Einstein relativitaselmélete ota eleve
négy dimenzidbdl indul ki, ami a téridében egyesiti a kvalitative kiilonbdz6 harom tér- és
egy 1dédimenzidt. Az eltérd elméletek az extradimenzidk kiterjedésének tekintetében sem
egyeznek meg, és igy mas-mdas magyardzatot adnak érzékelésiiket illetdleg. Az egyik
felfogas szerint a megfigyelt térido-dimenzidok végtelen kiterjedéstick, mig az extra
dimenziok kompaktak, azaz végesek, ¢s egyben annyira kicsik, hogy nem mutathatok ki
laboratériumi méréssel sem. Mas megkdzelitésben az extra dimenzidk szintén végtelen
kiterjedésiiek lehetnek, de mivel a gravitacio csak a négy térid6-dimenzidra hat, mintegy
rabul ejtve a megfigyeldt, igy az nem szerezhet tudomast réluk. Elvonatkoztatva a fizikai

téridotél matematikai értelemben n szamu dimenzid hatdrozhatdo meg, ahol n tetszéleges

> Magyar értelmezd kéziszotar, Akadémiai kiadd, Budapest, 1999.
% u.o.
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természetes’, illetve raciondlis szam® lehet, igy elméleti sikon végtelen
dimenzidszamu tér 1étezik.

A nulladimenzioés térnek nincs kiterjedése, azaz egy kiterjedés nélkiili pont. A
kétdimenzids tér egy végtelen egyenes, ahol a lehetséges mozgés ezen az egyenesen
valésul meg. A mozgis irdnyat abszolut értelemben hatirozzuk meg, tehat az egy
kitlintetett pontbol tekintett ,,elére” illetve ,hatra” mozgdst ugyanannak az iranynak
tekintjiikk kiilonbozé eldjellel. A kétdimenzios térben az egydimenzids térre merdleges
tovabbi irany hatarozhatdo meg, ami egy sikot hataroz meg. Az ,,elére-hétra” irdny tovabbi
,jobbra-balra” irdnnyal bodviil ki. A hdromdimenzids tér az eldzdekre egyidejlileg
merdleges tovabbi irdnnyal rendelkezik, amit a ,le-f61” érzékelésével azonosithatunk.
Ezen a ponton érzékelési lehetdségeink elfogynak, ugyanis az eddig felsorolt irdnyokra
egyidejlileg merbleges irdnyt nem vagyunk képesek érzékelni. Ugyanakkor ez nem zarja
ki tovabbi dimenzidk létezésének lehetdségét. Analdgids modszerrel elképzelhetdk,
megérthetdk, leképezhetdk n»3 dimenzidszamu terek. Itt talan érdemes megjegyezni,
hogy az n dimenzidés tér objektumait n-1 dimenzids objektumok hataroljak. Ez a
megallapitdas az n»3 dimenziészamu terek és objektumaik megértésénél, leképezésénél
szolgal tdimpontként.

A dimenzioszdm ndvelésének egyik bevett analogias modszere (szakirodalomban
sok helyen dimenzid analdgiaként ismeretes) egy egyszeri miivelet segitségével torténik,
ez a merdleges eltolds. Valdjdban megvizsgaljuk, hogy hogyan viszonyul az n-1
dimenzi6 az n dimenzidhoz, és ebbdl kikovetkeztetjiik, n dimenzi6é hogyan viszonyul n+1
dimenzidhoz. A nulladimenzids tér egyetlen lehetséges objektuma a pont. A pontot
elmozgatva egy egydimenzids teret feltételezd szakasz jon létre, amelynek hatarai
nulladimenzidés objektumok, pontok. A szakaszt kétdimenzids térben elmozgatva (a
szakaszra merOleges irdnyban) egy négyzetet kapunk, melyet minden oldalrdl
egydimenzids szakaszok hatarolnak. Elézdekre merdleges iranyl tovabbi mozgatédssal
kétdimenzids négyzetekkel hatarolt haromdimenzids objektum, a kocka jon 1étre. Erre az

analogiara tdimaszkodva elképzelhetjiik a kocka mozgatasabol 1étrejovo négydimenzids

7 természetes szamnak nevezziik a pozitiv egész szdmokat, beleértve a nullat is
¥ racionalis szamnak vagy tortszamnak nevezziik két tetsz8leges egész szam hanyadosat, amelyet a/b
alakban fejeziink ki, ahol » nem nulla, a fraktal-dimenziok kifejezésénél alkalmazzuk
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kockat, a hiperkockat, amit minden ,,0ldalrél” hdromdimenziés kockak hatarolnak. fgy
konnyen leképezhetjiikk harom-, illetve kétdimenzids képét. Ahogy a hdromdimenzids
kocka kétdimenzios vetiileténél a harmadik iranyt csak jelezni tudjuk (a jelzett irany a két
egymasra merdleges iranyokbol eredeztethetd, arra valojaban nem merdleges, pl. a 45°-0s
axonometria) ¢és ezzel informdciot vesztiink. Ezt a jelenséget mestermunkdmban

foglakozom, amit részletesen a sajat munkaimat bemutat6 fejezetben targyalok.

nr: 1

ah

4. abra: Dimenzié analégia 0-t6l 5 dimenzioig

A négydimenziods tér kétdimenzios leképezésénél hatvanyozottan jelentkezik az
informaciovesztés. Tovabb folytatva az eltoldst a hiperkockéakkal hatdrolt 6tdimenzids
kockéat kapjuk. Elméletileg ezt a sort a végtelenségig folytathatjuk, de abrazolni
legfeljebb haromdimenzids vetiiletét tudjuk, ami a magasabb dimenzidszamu tér vizudlis
megértéshez nagyon kevés tampontot ad.

Szintén a dimenzid analdgia modszerével végiggondolva felismerhetjiik a
dimenzi6  érzékelésvesztésébdl adodod  informaciocsokkenést.  Haromdimenzids
vilagunknak val6jaban kétdimenziods vetiiletét latjuk. A harmadik térdimenzidt valojaban
a valtozasok révén tapasztaljuk. Amikor korbejarunk egy szobrot, a mozgas altal — ami
iddbeliséget feltételez — megismerjiik, illetve felismerjiik haromdimenzids voltat. Egy

hipotetikus kétdimenzios szemléld sajat sikvilagaban 1étezd objektuménak csak
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egydimenzids képét latja, mert szemszogébdl nem létezik egyéb, mint a horizont, azaz
egy egyenes. Olyan fogalmak, mint ralatas, alul-, feliilnézet, béka- vagy
madarperspektiva nem értelmezhetéek, nem is léteznek vilagaban. A kétdimenzios
vilagban minden objektum egydimenzids vetiilete valamilyen szakaszok halmaza lesz,
ahol a négyzet és a kocka vetiilete 1ényegét tekintve nem fog kiilonbozni. Ez érvényes a
haromdimenzios szemléld megfigyeléseire sajat terében a haromnal tobb dimenziészamu
objektumok vetiiletének tekintetében.

Ahogyan fentebb emlitettem a leképezésbdl hianyz6 plusz egy dimenzid
mozgassal, idObeliséget feltételezve jelenik meg. Részben ez a felismerés vezethetett
ahhoz a nézethez, hogy a haromdimenzios térhez mintegy hozzdadva az id6t
(id6dimenzid) négydimenzids teret kapunk. Véleményem szerint ez a felfogas téves.
Kutatdsom elején én is hasonld képen vélekedtem, de idékozben tobb szemszdgbdl
megvizsgalva a kérdést ez tulzott leegyszeriisitésnek, illetve téves fogalomhasznalatbol
ered6 hamis kovetkeztetésnek tartom. Olyan értelemben leegyszeriisités, amennyiben az
eltolds egy idében zajlo mozgatasként felfogva és az altala bekdvetkezett valtozast az
1dével azonositjuk.

A fogalmak téves hasznalatat sulyosabb gondnak latom. Ugyanis merében mas
jellegli mindség a térdimenzid, mint az id6. A tér statikus, az id6 viszont dinamikus
mindség, ezaltal nem egyenértékiick, azaz nem cserélheték fel, nem helyettesithetok
egymassal. Tételezziink fel egy mozdulatlan, id6 nélkiili hAromdimenzids vilagot és egy
idovel rendelkezot. A fentiek értelmében az idébeliséggel rendelkezo tér négydimenzios.
Tovabba tételezziink fel hasonld kétdimenzids tereket. Az idével rendelkezd, igy
haromdimenzios tér lesz. Ebbdl azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a mozgd
kétdimenzids tér ekvivalens a mozdulatlan hiromdimenzids térrel. A hétkdznapi
gyakorlatban ez azt jelentené, hogy példaul a tévé képernydjén — sikon, azaz
kétdimenzids térben — mozgd kép valdjdban haromdimenziés mozdulatlan objektum.
Nehéz elképzelni egy masik id6t, ami a meglévére merdleges iranyd, mig a térdimenziok
esetében a bemutatott dimenzié analdgia modszerével konnyen elképzelhetd, sot

logikailag bizonyithat6.
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2.2.1. A tér fogalma a filozéfiaban

A modernkori térfelfogas Newtonnal kezdddik. Az 1700-as években Alexander Pope ezt
irta Newtonrol:
"Természeten s torvényein az €j sotétje ilt.

Isten szolt: 'Legyen Newton!' s mindenre fény dertilt."

Ehhez két évszazaddal késébb Sir John Collings Squire (1884 — 1958) angol kolto, ird,
torténész ¢és az Els6 vilaghabort utani idészak befolyéasos irodalmi szerkesztdje hozzatett
masik két sort:

"De nem sokd. Az 6rdog jo s kialt:

'Fiat Einstein!' S a kdosz helyreallt."

2.2.1.1. Newtoni térfelfogas

Isaac Newton (1643-1727) nevét elsésorban a fizika tudomanyanak mechanikat
leird teriiletén megalkotott elmélete tette ismertté. Newton a fizika mellett foglakozott
csillagaszattal, filozofiaval, és vallasos, bibliat tanulmanyozo ember 1évén teologiaval is.
Hite szerint teologiai és filozofiai targya irdsait tobbre tartotta természettudomanyos
kutatasaindl és maradandobbnak vélte Oket. Bar kétség kiviil nem igy lett, a teret
megfogalmazd filozofiai fejtegetése, ami szorosan Osszefliggott fizikai kutatdsaival
(mintegy azok feltétele), kozvetve segitette a teret ¢és id6t meghatarozd modern,
relativisztikus elméletek kidolgozasat.

Newton vezette be az abszolut tér és id6 fogalmat’, mivel véleménye szerint csak
egy mindentdl fiiggetlen inerciarendszer megléte mellett érvényesek az altala felfedezett

természeti Osszefliggések, torvények. Egy olyan inerciarendszer, melyhez a

° Newton az aldbbi axiomaékat allitotta fel az abszolut tér és id6 meghatirozasara:
-Az abszolut, valésagos és matematikai id6 6nmagaban véve és 1ényegének megfeleléen, minden kiilsé
vonatkozas nélkiil egyenletesen mulik, és mas szoval iddtartamnak is nevezhetd.
-Az abszolut tér, sajat lényegénél fogva, kiilséleg egyaltalan semmihez sem viszonyitva, mindenkor
egyenld és valtozatlan marad.
-Az abszolit mozgas a testnek egyik abszolut helyrél a mésikra valo helyvaltoztatasa.
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vilagegyetemben bekdvetkezd téri és iddbeli valtozast viszonyithatunk, ami maga az
abszolut tér és 1do.

Maga Newton is elismeri, hogy csak a relativ id6 érzékelhetd, az abszolut nem, és
nem 1is létezik tapasztalati bizonyiték, ami alatdmasztand létezését. Fizikusok
kisérletekkel megprobaltak bizonyitani az abszolut mozgast, amibdl kdvetkeztetni lehetne
az abszolut 1do és tér 1étezésére, de ezek sorra kudarcot vallottak. A. Einstein is az ezzel
szembenalld, Gottfried Wihelm Leibnitz (illetve Ernst Mach: Mach elv) nevéhez kothetd

relacios elméletet fogadta el, bar altalanos relativitaselméletébe nem tudta beilleszteni.

2.2.1.2. Leibnizi térfelfogas

Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716) térfelfogasa a dolgok kozotti viszonyra
épiil. Eszerint (leegyszerlsitve) a tér két egyidejlileg 1étezd targy kozti tavolsag, tehat
nem létezik abszolut tér, ami filiggetlen a benne levd targyaktol. Ha megsziinnek a
targyak, megszlinik a tér is. Az id6 hasonléképen nem lehet abszolut, mivel az id6 az
egymas utan bekovetkezd események rendje. Tehat a tér és 1d6 relacios fogalmak, ami a
targyak vagy események kozotti viszonyokra vonatkoznak. Kant ellenvetése ezzel a
nézettel szemben, hogy igy a tér intellektudlis viszonnya valik, mikoézben vannak
viszonyai, amik az értelem szdmara érthetetlenek, holott a szemlélet azonnal megért

(jobb-bal, eldtt-mogott stb.).

2.2.1.3. Kant, Carnap, Moholy Nagy

Immanuel Kant tanulmanyozta mind Newton, mind Leibniz tér-id6 szemléletét.
Kezdetben a newtoni térfelfogast fogadta el, majd késébb a vele szemben 4llo relacids
térfelfogast latta megalapozottabbnak. Végiil arra a kovetkeztetésre jutott, hogy
mindketté az érzéki szemlélet a priori feltétele. Ezt a nézetét Transzcendentalis
esztétikajaban fejti ki, ami a tiszta szemléleteket targyalja. Ebben az irasdban kutatja az
érzékelés tisztan tudati feltételeit. Leszdgezi, hogy a tér nem empirikus fogalom, tehét
nem a tapasztalatbol ered, hanem érzékelésiink a priori sajatossdga és igy mindenkor

szubjektiv. Nem tudhatjuk, hogy a dolgok valdsagban (abszolut értelemben) milyenek,

16



esetleg masok milyennek érzékelik, csak azt tudjuk, hogy térben jelennek meg. Kant a
teret €s 1dot ,,érzékiségiink egyetemes, eredeti formainak mondja; ezért kell a kiilsé érzék
minden targyat térben, a belsd érzék minden targyat idoben fogni fel. Tér és id0 tehat
szubjektivek, érzékiségiink (értsd: érzékelésiink) formai”'® Rudolf Carnap lényegében
egyetért Kanttal, de a geometria, igy a térszemlélet fejlodése kikényszeriti a
meghatdrozds Ujragondolasat. ,Kant allitdsat a térmek az érzékelésben jatszott
jelentéségérél nem befolyasolja a nem-eukleidészi tér elmélete. Ezt a feltételezést
azonban at kell alakitanunk a Kant altal egyediil ismert haromdimenzios eukleidészi
modellté] altalanosabb alkalmazéasra.”"!

R. Carnap, a logikai pozitivizmus bécsi korének egyik vezetészemélyisége, Der
Raum cimi, 1921-ben kiadott miivében a tér harom kategoéridjat alkotta meg: a formalis,

crer

materidlis térnek felel meg.

Formalis tér

R. Carnap értelmezésében - amennyiben a teret viszonyok sorozataként
hatarozzuk meg - a formadlis teret ,,a viszonyuldsok egyediilallé formacidjaként lehet
meghatarozni, amely nem bizonyos jelképes vagy nem jelképes targyak, hanem egy
forma meghatarozatlan részei kozott 1étezik, ahol ugyanazon teriileten egyik asszociacid
koveti a masikat. A formalis tér nem foglalja magdban azokat a formakat, amelyeket
térinek neveziink, vagyis a dimenzionalist, példaul a haromszdgeket és koroket. Inkabb a
jelentéktelen kapcsolatban allo targyakat foglalja magaban, amelyek viszonyai bizonyos
formai feltételek fliggvénye, €s amelyeket szamok, szinek, interpretaciok vagy emberek
jelenitenek meg.”'* Tehat a formalis tér fliggetlen az eukleidészi vagy nem-eukleidészi tér

kérdésétol, tovabba érzékelésekor a dimenziok szama korlatlan.

1% Révai Nagy Lexikon

" Rudolf Carnap: A tér (Der Raum), in: A tér koltészete, Fotokritikai antologia, szerk.: Steve Yates,
Typotex, Budapest, 2008, 105. o.

24.0. 100. 0.
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Erzékelt tér

Az ,érzékelt tér olyan térbeli targyak kozotti viszonyok formacidja, mint vonalak
¢s feliiletek az elfogadott értelemben. Kizardlag a percepcion vagy a képzeleten keresztiil
tudjuk megragadni a jellemvondsaikat. Ebben az esetben nem foglalkozunk a térbeli
tények empirikus valosagaval, hanem kizarolag a benniik rejlé tulajdonsagaikkal.”'
Azaz, amennyiben a formalis tér hatdrozatlan viszonyban all6 targyait alapvetd téri
targyakkal (pont, vonal, sik) helyettesitjiik be, érzékelt tér jon 1étre, ami a térbeli targyak
kozotti viszonyok formacidja. Az érzékelt tér dimenzidszama maximum hérom, ugyanis a

dimenziok szamanak novelésével a tér meghatarozasa bizonytalanna valik.

Fizikai tér

A fizikai tér a konkrét térbeli tdrgyak kozotti viszonyok forméciodja (egy fizikailag
1étez6 targy pontjanak, élének bizonyos viszonya a masik targy pontjdhoz, éléhez).
Tapasztalati tények alapjan allitjuk fel a téri viszonyokat (el6tte, benne, kozte, kozel,
stb.). ,,A tapasztalds tényszerli bizonyitéka nem metrikus teret eredményez, hanem
haromdimenzios topologikus teret.”'* A harom dimenzi6 nem sziikséges feltétele a fizikai
térnek, de érzékelésekor tekintve segitséget jelent.

Fontosnak tartom ismertetni Moholy Nagy L4szl6 - talan az egyik nemzetkozileg
is legnagyobb hatasti magyar szarmazasi képzémiivész - térrel kapcsolatos gondolatait.
Bar Moholy Nagy nem tartotta magat filozofusnak, figyelemmel kisérte a filozofiai
kutatdsokat és megalkotta sajat térrel kapcsolatos filozofidjat. Annak ellenére, hogy
Moholy Nagy ismerte Carnap térrel kapcsolatos kutatdsi eredményeit, csak a tér
érzékelésével foglalkozott. 1929-ben megjelent irasdban" a tér meghatarozasanak
problémajaval foglalkozik. Rémutat arra a fogalmi ziirzavarra vagy helyesebben

bizonytalansagra, ami a tér leirasat, meghatarozasat jellemzi. Felsorol majdnem

" Rudolf Carnap: A tér (Der Raum), in: A tér koltészete, Fotokritikai antologia, szerk.: Steve Yates,
Typotex, Budapest, 2008, 100. o.

" uw.0.105. o.

> Moholy-Nagy Laszld: Az anyagtdl az épitészetig (Von Material zu Architektur, Miinchen, 1929),
Corvina Kiado, Budapest, 1972
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negyedszaz térfogalmat és egy ,,stb”'® megjegyzéssel a felsorolas végén megengedi, hogy
a lista korant sem teljes (pl. hidnyzik az érzékelt, virtualis, média- tér F.P.).

Megfogalmazasaban a tér, vagyis annak megtapasztalasa (ami valdjaban a
térélmény) mindenkor jelenlevd, érzékeink utjan tapasztalt realitds. A tér felfogasanak
eszkozei a latas, hallas, mozgasérzékelés, egyensulyérzék. Erzékszerveinkkel felfogott
ingerek dekddoldsa révén jutunk azon informacidk birtokdba, amik segitségével
megértjiik a minket koriilvevd teret, tajékozodunk benne, és viszonyulunk hozza.

1936-ban Moholy-Nagy csatlakozik Tamké Siratdé Karoly Dimenzionista
manifesztuméanak alairdihoz, akik kozott az egyetemes miivészettorténet legnagyobb
nevei is megtalalhatok (vo. Dimenzionista manifesztum). Tamko kidlltvanyat a 2.2.3.1
fejezetben, az irodalmi parhuzamok targyaldsakor ismertetem.

Végezetiil alljon itt egy gondolat Moholy-Nagytol, mely ramutat a térélmény
egyetemes, az emberiséget 0sszekotd kozos voltara: ,,A térélmények biologiai gydkerei
minden ember szamara eleve adottak, éppugy, mint a szinek vagy a hangok élményeié.
Gyakorlas és alkalmas példék utjan mindenki kibontakoztathatja ezt a képességét. Az
ilyen élménybefogadd képesség persze rendkiviil kiillonb6zd lehet, éppugy, mint mas
¢lményteriileteken is; alapjaban véve azonban a térélmény minden ember szamara

hozzaférhetd, még gazdagabb, bonyolultabb formajaban is.”"’

' Moholy-Nagy Lészl6: Az anyagtol az épitészetig (Von Material zu Architektur, Miinchen, 1929),
Corvina Kiad6, Budapest, 1972. 194.0.
"w.0. 196.0.
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2.2.2. Matematikai dimenzidok

A matematika tudomdnya jelenleg annyira szerteagazé tudoméannya nétte ki
magat, hogy részteriileteit tekintve, kiilonbozd tertiletspecifikus dimenzidfogalmakat
kiilonboztetiink meg. Azaz egyes agaiban a dimenzié fogalma mas-mas jelentést hordoz
annak fiiggvényében, hogy milyen matematikai Osszefliggés jellemzésére szolgal.
Tovabbiakban azokat a teriileteket fogom érinteni, melyek a tér vizualis leirasaban,
abrazolasaban kitiintetett szerepet kapnak ¢€s jelen tanulmény késObbi fejezeteinek

megértéséhez nélkiilozhetetlen, mint a topologia és a fraktalgeometria.
2.2.2.1. Topologiai dimenzio

A topologia a geometridk koziil a legalapvetdbb geometria tipus, vagyis az a
geometria, melynek tételei érvényesek a szigorubb axiomarendszeri klasszikus
geometriakban is. Szemléletes hasonlattal gumigeomtridnak is szokas nevezni, ugyanis
olyan transzformaciokat enged meg, melyek alapjan latszolag egymastol nagyon tavol
allo alakzatok ekvivalensnek tekinthetdk. Erre leggyakrabban a fank (torusz) és a bogre
példajat talaljuk meg, mely a topologia szempontrendszere szerint egy €s ugyanaz. Az
ekvivalencidnak ez a lehetd legtdgabb értelmezése, mely leképezésére csak olyan
korlatozas adott, mely nem engedi meg a vagas/Osszeragasztds miiveletét, azaz a
szomszédos pontok mindig szomszédos pontok maradnak. Toruszbol tehat deformalassal
eléallithatd egy bogre, vagy forditva, ahol érvényes, hogy a szomszédos pontok tovabbra

is egymas szomszédai maradnak.

OPoeo

5. abra: Topologikus deformacio
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Az euklideszi geometridban az egybevdgosdg az ekvivalencia feltétele, miszerint
csak akkor tekinthetd két alakzat ekvivalensnek, ha merev mozgassal egymasba
mozgathatdak, ezzel biztositva a méret- és alaktartast. A projektiv geometria szabadabb
mozgastérrel rendelkezik. Akkor all fen ekvivalencia, ha van egymasba vivo
projektivitds, ahol az egybevagdsag mellett példaul (egyéb leképezések mellett) a
hasonldsag is érvényes leképezés, melynek kovetkeztében minden hdromszdg ekvivalens,
vagy minden ellipszis beleértve a kort is ekvivalensek egymassal. Emlithetném tovabba a
differencidlgeometriat, ami izometrikus ekvivalenciat hasznal, tehdt olyan egy-
egyértelmli leképezés, mely soran az eredeti objektum tetszdleges gorbéjének ivhossza
egyenld a leképezett objektum megfeleld gorbéjének hosszaval. "A kongruencidk,
projektivitasok, izomorfidk topologikus ekvivalencidk, mert ezek a megfeleltetések mind
egy-egy értelmii és mindkét irAnyban folytonos leképezések. fgy aztan valamelyik ilyen
alakzat barmely topologikus tulajdonsaga a mésik alakzatra is fenndll, ezért a topologikus
tulajdonsdgok az euklideszi, projektiv ¢és differencidlgeometria értelmében is
tulajdonsagok. Emiatt a topoldgia minden tétele tétele ezeknek a geometridknak is.
Alapos okunk van hat azt allitani, hogy az alapvetd geometria a topoldgia."'®

Mair az Euklideszi és a Bolyai-Lobacsevszkij féle geometria Gsszevetésébol
kideriilt, hogy mig lokalis tekintetben (relative kicsi 1éptékben) nincs kozottiik 1ényeges
kiilonbség, globalisan eltéré geometridjuak. Vildgunkra vetitve a problémat, nem tudjuk
eldonteni, hogy a lehetséges harom homogén geometriabdl melyikben léteziink, melyik
érvényes rank nézve. Ez nem kisebb dolgot jelent, mint annak kérdése, hogy az
Osrobbanas 6ta taguld Vilagegyetem tagulasa a végtelenségig tart, netan egyszer megall,
vagy ha megill, zsugorodni kezd és ujra pontta slriisodik-e vajon? Amennyiben
elliptikus, az Gjrazsugorodas be fog kdvetkezni, amennyiben parabolikus (euklidészi) a
tagulas meg fog allni (pontosabban a tagulas mértéke kozelit a nulldhoz), ha hiperbolikus
geometriaju, akkor a végtelenségig és egyre gyorsabban tagulni fog. Tovabba azt a
kérdést is feltehetjiik véges vagy végtelen, nyitott vagy zart az Univerzum? Van pereme?
Mi van a peremén tal? Ezekre a kérdésekre a vélaszokat ma még nem ismerjiik, de

folyamatosan kutatasok folynak, melyektdl a megoldast reméljiik. A tudomany jelenlegi

' W.G. Chinn-N.E. Steenrod: Bevezetés a topoldgiaba, ford: Gerlits Janos, Gondolat, 1980, 100.old.
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leghatékonyabb eszkdze ezen nagyléptékii kérdések kutatasara a topologia. Latni fogjuk a
festészeti térrel foglalkozd fejezetben, hogy a maga alkotd, kreativ moddjan a
képzOmiivészet is ehhez az eszk6zhoz nyldl az emberi szellem szdmara latszolag

megfejthetetlen kérdések kutatdsaban (vo. Keserii Ilona gubanc és mébiusz munkaival).

2.2.2.3. Fraktal dimenzio

A Fibonacci féle szamsor sok képzOmiivészt ihletett meg. Fibonacci, olasz
matematikus, eredeti nevén Leonardo Pisano Bogollo, (c. 1170 — c¢. 1250) 4ltal felallitott
szamsorozat a nulla és az egy, majd a tovabbiakban barmelyik eleme az el6tte allo két
szam Osszege. Nem véletlen, hogy ezt a matematikai sorozatot a képzédmiivészet
(megjegyzem a természet is: példaul virdgok szirmainak szdma) kitiintetett modon kezeli,
azonosul vele. Nem mds vezérelv mozgatja ezt a szamsort, mint az aranymetszés. Minél
nagyobb egymast kovetd két szamot emeliink ki ebbdl a sorbol, annal kozelebb keriiliink
az aranymetsz¢s egyenleté¢hez. Azaz a kisebbik rész gy aranylik a nagyobbhoz, mint a
nagyobb az egészhez". A Fibonacci szamsorban a valasztott szam el6tt levé a kisebb
részt, az utana kovetkezd az egészt reprezentalja. Igy az egyenletbe helyettesitve egy
kozelitd értéket kapunk, ami a végtelenben egyezik meg az aranymetszés aranyaval. Ez
nyilvan a kezdeti feltételek kovetkezménye, ugyanis a sor a kovetkezéképpen alakul: 0,
1, 1, 2, 3, 5, 8 13, 21, 35, 56 ¢és igy tovabb. Az elsé két szamnal 1:1 (=1), majd
kovetkezonél 2:1 (=2), azutan 3:2 (=1,5) arany kovetkezik. Ezek a sor eleji aranyok még
nagyon messze vannak a nevezett tokéletes esztétikai aranytdl, de tendencidjaban
egyértelmiien abba az irdnyba mutat. Viszont meglehetésen hamar, mar a hetedik,
nyolcadik tag aranya (21:13=1,615) két tizedes pontossaggal megkozeliti azt. A sorban
elérehaladva exponencialisan ndvekszik az ardnyszdm pontossidga, vagyis lényegében
allandd marad, ugyanis mondjuk a tavoli 10% tizedes jegy valtozasa teljesen

elhanyagolhato. %

19 a:b=b:(a+b)

? Aranymetsés ardanyszama 20 szamjegy pontossagig: 1,6180339887498948482 (vo. Kovacs Adam,  Dr.
Vamosi Attila: Aranyharomszog, aranymetszés, Fibonacci-sorozat, szabalyos 6tszog, Miiszaki kiado,
Budapest, 2007, 16.0.)
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Ebbdl egy masik Osszefliggést is érdemes megfigyelni, méghozza azt, hogy a
1épték valtozasaval valdjdban nem valtozik a szdmsorozat lényege. Hasonldé moddon
viselkedik kicsi vagy nagy méretben, tehat invarians marad a 1éptékvaltassal szemben. Az
¢lo és ¢lettelen természet is szamtalan példajat mutatja a Iéptékvaltassal szembeni
invarians épitkezési strukturdnak. A hegyvonulatok csipkézettségének karaktere
megegyezik az Oket képezd egyes hegyek csipkézettségének karakterével, amik
hasonloan néznek ki, mint sajat sziklaik, vagy azokbol letort kavicsok.”' A pafranyok
Onismétlodo fodrozddasa hasonldé modon viselkedik, de emlithetném a fakat, vagy az
emberi test érrendszerét is, ami tobb Iépcsés nagyitasban is Onhasonlo. Ez az
onhasonlosag a szimmetridnak egy kiilonds fajtaja. Erdekességként emlithetd, hogy mig
ez a fajta szimmetria és aranyrendszer évezredek Ota ismert volt, ssm a matematika
tudomdanya, sem a miivészet nem szentelt kiilondsebb figyelmet neki. A 20. szazadig alig

emlithetd példa egyik vagy masik teriileten.

6. abra: Anagni mozaik

Egyik ilyen ritka példa az olaszorszagi Anagni varosadban a 12. szdzadban épiilt
katedralis mozaikdisze, aminek matematikai megfelel6jét Wactaw Franciszek Sierpinski
(1882-1969), lengyel matematikus 1915-ben felfedezett haromszdg konstrukcidjaban

ismerhetjiik fel.

! Vicsek Tamas: Fraktal hegygerincek kialakuldsa, Magyar Tudomény 1994/1, 8-15 o.
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7. abra: Sierpinski szényeg

Hasonld, de térbeli konstrukciot Karl Menger (1902- 1985) osztrak sziiletési
matematikus alkotott meg 1926-ban, a Menger-szivacsként ismert objektumot, ami
hasonlo 1épcsdzetes logikaval kockakbol (oldalaik Sierpinski féle szonyegek) épiil fel.
»Az ennek a dinamikus szimmetridnak megfeleld alakzatokat nevezte el aztdn Benoit

Mandelbrot fraktaloknak.

8. abra: Menger szivacs

Az elnevezés a latin “fractus® melléknévi igenévbdl ered, ami “tort“-et jelent.
Abbol adddott, hogy az ilyen aranysorokra épiildé forméak karakterisztikus vonasa, hogy a

sikon kirajzolt korvonalaik vagy a térben megjelend volumentik rajza nem hibatlanul két-
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vagy haromdimenzids alakzat, hanem annal szabalytalanabb, elmosddott kdrvonalakra
hajlamos, illetve “toredékes®, vagy “lireges* formakat kiadé dolog — ahogy azt példaul a
felhok nehezen kovethetd alakja, vagy a pafrany levelek sok tlirelmet igényld tobbszoros
csipkézettsége, illetve az emldsallatok tiidejének a mikroszkopikus méretekig ismétlédd
elagazésa is példazza. Mandelbrot matematikai felfedezései ota beszélhetiink példaul egy
satirozassa siriisodé vonal esetében ’'masfél-dimenzidos’ obejktumrdl, vagy ha egy

térforma habfeliiletté valik, teszem azt "kettd egész nyolc-tized dimenzids’ alakzatrdl.”*
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9. abra: Koch gorbe

Fraktal jellegli viselkedést figyelhetiink meg példaul a Koch-gorbe (Helge von Koch svéd
matematikus 1904-ben irta le) esetében is, ami egy egyenld oldali haromszogbdl
kiindulva a végtelenségig ¢épitkezik egy egyszerli transzformécios képlet alapjan. A
haromszog minden oldalara egy-egy Ujabb haromszdget allit, mely oldalainak mérete az
el6z6 1/3-a. Ezaltal a haromszoget korbefutd gérbe minden oldala 1/3 szakasszal megnd,
azaz 4/3 szakasz hosszl lesz. Minden egyes 1épéssel minden egyes szakasz helyébe 1/3-
dal hosszabb gorbe keriil. Ezt a miiveletet a végtelenségig folytatva egy végtelen hosszl
gorbével hatarolt véges terliletii alakzatot eredményez. "Minden atalakitds megnoveli
valamennyivel a gorbe korlilfogta teriiletet, de a teljes teriilet mégsem né akarmeddig;
valdjadban soha nem lesz sokkal tobb, mint az eredeti haromszdg teriilete. A Koch-gorbe

nem fog példaul kinyuilni az eredeti haromszog koré irt koron thlra (és annak teriiletét

2 Perneczky Géza: Szaxon-Szész polidimenzionalis mez6i, Nemzetkdzi MADI Muzeum Alapitvany,
Budapest, 2002
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soha nem tolti ki FP). A gorbe masfeldl mégis végteleniil hosszu, olyan hosszu, mint egy

euklideszi egyenes, amely végigfut a hatartalan vilagegyetemen."*

10. abra: Koch hépehely

"Mandelbrot, a fraktal-geomeria legismertebb kutatoja éppen a toredezettségnek
azt a mértékét nevezte meg a fraktalok jellegzetes paraméterének, vagyis ez az az adat,
amit — ahogy err6l mar fentebb is szd volt — tort szdmokkal kifejezheté dimenzidkkal
adhatunk vissza. Mandelbrot definicidja szerint a 'fraktal-dimenzid' nagysagat tigy kapjuk
meg, ha egy olyan tort logaritmusat keressiik, aminek a szdmlalojaban a toredezettség
elérésére hasznalt 1épések szama, nevezdjében pedig az ekdzben eldallt tényleges méret
nagysdga szerepel. A Koch-gorbénél négy vonal-szakasznyi Iépéssel is csak
haromszakasznyi lett a kész gérbe hossza (ez leolvashatd a fenti dbrardl is), vagyis a
gorbe fraktal-dimenzioja 4/3-nak a logaritmusa lesz, ez pedig 1,2618... Ha ugyanezt a
szamitast a 'Saxon-gdrbénél' végezziik el, akkor pedig abbdl kell kiindulnunk, hogy ott
meg Ot tényleges vonal-szakasznyi 1épéssel értiink el harom szakasz volumeni format,
vagyis a keresett fraktal-dimenzid az 5/3-nak lesz a logaritmusa, ez pedig 1,4649...".** A
fraktdlok meghatdrozasara egyéb mas dimenzid meghatarozasok is léteznek, mint:
hasonlosagi, kis induktiv, nagy induktiv, lefedési, doboz- vagy Hausdorff-dimenzio®, de
a fraktdl dimenzié taldn a legegyszeriibb és legszemléletesebb Osszefiiggés, amivel

kvantitativan jellemezni lehet ezeket a bonyolult alakzatokat.

3 Gleick, James KAOSZ Egy 0j tudomany sziiletése, Goncol Kiado 2004. eredeti cim: Chaos: Making a
New Science, Viking Penguin., 1987

# Perneczky Géza: Szaxon-Szasz polidimenzionalis mezdi, Nemzetkdzi MADI Muzeum Alapitvany,
Budapest, 2002

» lasd: Szabo Laszlo Imre: Ismerkedés a fraktalok matematikajaval, Polygon, SZTE Bolyai Intézet,
Szeged, 2005
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11. abra: Saxon gorbe

Perneczky Géza Saxon-Széasz Janos egyik katalogusaban vezeti be a Saxon-gorbe
fogalmat a négyzet Koch-gorbe haromszogeinek soroldsahoz hasonld konstrukcids
modszer alkalmazdsa kapcsan. Saxon-Szdsz egyes munkai 1€élegzetelallitdo rokonsagot
mutatnak a fraktalokkal. Azért 1¢élegzetelallitdo a kapcsolat, mert kozvetlen Gsszefliggés
Saxon ¢és a fraktalgeometria kozott nincs. (vo. Fragmentalddott festészet cimii fejezet) A
fraktalgeometria koztudatba kertilése a 80-as évek kozepére tehetd, nagyjabol az elséd
személyi szamitogépek megjelenésével. A szamitogéppel generalt fraktalképek, melyek
koziil a legismertebbek a Mandelbrot (12. dbra) és a Julia (13. dbra) halmazok kiilonb6z6
nagyitdsai, annyira 0j ¢és lenyligdzd vizualis viladgot tartak fel, hogy valdsagos divatot
teremtettek a fraktdl-geometriabol. Ez a divat nem csak a vizualitdsra volt hatassal,
hanem - és valdjadban, mint késébb kideriilt, szerencsére elsdsorban - a tudomanyok
kiilonboz6 diszciplindira is. Azért szerencsére, mert mig a tudomany tudott mit kezdeni a
fraktalokban rejlo, Ggy tliinik az univerzum minden Iéptékére érvényes paradigmaval, a
mivészet nem. "Amikor (...) az egyes tudomany-agak képviseldi el kezdték keresni a
1éptékvaltassal szemben invaridnsan viselkedd formékat a sajat szlikebb szakteriileteiken
is, kidertilt, hogy szinte az egész természeti vilag ilyen. Nem a régrdl ismert euklideszi
geometria, hanem a szimmetrianak ez a kiilonds fajtija az, aminek alapjan a vilag

megszervezoédik."*

% Perneczky Géza: Szaxon-Szasz polidimenzionalis mez6i, Nemzetkézi MADI Muzeum Alapitvany,
Budapest, 2002
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12. abra: Mandelbrot halmaz

13. abra: Julia halmaz

A képzédmiivészet, néhany kivételtdl eltekintve, nem vett tudomast errdl a vildgot
alapjaiban megrengetd paradigmarol, illetve elhatarolodott tdle, ugyanis nem tudta
felvenni a "versenyt" a laikus (értsd: nem miivész) rajongok altal eléallitott, helyesebben
szamitogéppel generalt fraktalképek daradataval. A hagyomanyos képzdmiivészeti
technikak latszolag nem voltak mar tobbé elegendéek a fraktidlgeometriai idedk

megjelenitésére. Ez részben a matematikédra is érvényes volt, ugyanis A szamitdgép

szamitasi  sebessége és  megjelenitési  precizitasa ~ manudlis  eszkozokkel
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megkozelithetetlen volt. Masfeldl viszont kideriilt, hogy a miivészeknek nem is kell
felvenniiik a keszty(it, mivel a kezdetben nagy népszeriségnek orvendd fraktalkép
domping hamar kifaradt. A generalt képek nemcsak 6nmagukon beliil voltak fraktalokra
jellemzdéen 6nhasonloak, hanem Osszegészében hasonloak voltak, azaz mondhatni "egy
kaptafara" késziiltek. Nyilvan ez egy kicsit erds tulzas, mindenesetre miivészeti értékiik
erdsen megkérddjelezhetd, minthogy elsésorban és talan kizardlag a szem "szdjtatos"
elkapraztatasaban meriilnek ki. Masrészt az autondm szandék szinte teljes egészében
kiszorul a mii 1étrehozasabdl, ugyanis a szamitasok mennyisége megjosolhatatlannd teszi
a végeredményt, illetve azt a kiragadott fazist, nagyitast, ahol a folyamatot megszakitjuk.
Bar Perneczky pont ebben latja a generalt fraktalképek erényét: "(...) hiszen éppen az
teszi a jatékot (értsd: fraktalkép generdlast FP) érdekessé és valosag-hitelivé, hogy
nincsen olyan modszer, amivel pontos képet kaphatnék ennek a miniatlir rendszernek az
autondém jovojérdl. Ki kell varnom, hogy a sajat dinamikdjat kdvetve és sajat torvényei
szerint formalédva érkezzen el az altalam jovonek nevezett iteracidés nagysagrend
valamelyik kései pontjaba."*” Ebben a minket koriilvevé vilag miikodési
mechanizmusanak modelljét latja. Szerinte "ezzel az igazi vilag mostandban megismert
arcat, ezt a tokéletesen nyitott, kiszdmithatatlan és minden rizik6t megengedd titokzatos

arcat abrazoljak".

2.2.2.4. Graf elmélet

Vizualis kornyezetiink felismerésére sajatos latds mechanizmus alakult ki. A
digitalis 2D-s képrogzitéssel szemben, mely egy matrix pontjait egymds utdni
letapogatassal rogziti a szem-agy optikai és feldolgozo egység sokkal bonyolultabb, de
lényegesen gazdasdgosabb modszert alkalmaz. A tekintet folyamatos, latszolag
rendezetlen mozgéssal pasztdzza az elé taruld latvanyt, akar természeti tajrol vagy egy

miialkotasrdl van sz6. Tovabbiakban az egyszerliség kedvéért a festmény képterérol

7 Perneczky Géza: Miért generalok fraktal-grafikakat? in: Tavaszi Miihely, Tudomanyos-mf{ivészeti
konferencia, Pécs 1997. szerk.: Orcsik Ferenc, Pécsi Kulturalis Kézpont, Pécs, 2000
B u.0.
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fogok ugyan beszélni, de a megallapitasok a vizudlis észlelésre egyetemes érvényiiek
maradnak.

A szem felépitésébdl egyértelmii evidencidnak tlinik a tekintet mozgasa, mivel
csak azt latjuk részletgazdagon, ami a szemlencsén keresztiil a sarga foltra vetiil, ahol a
legstirlibben koncentralédik a lato-receptorok haldzata. A kép kiilonbozd részeinek
befogadasat "csoélatasunk" athelyezésével tudjuk csak elérni. Azokat a nyugvopontokat,
ahol a tekintet megall, fixacids pontoknak nevezziik. Az mar kevésbé evidens, hogy
ezeket a fixacids pontokat a szem miért valtoztatja masodpercenkét 4-5 alkalommal,
kivaltképp annak fényében, hogy adtmozdulds kdzben funkciondlis szempontbdl vak. Ez
azt jelenti, hogy az agy egymastdl viszonylag tavol esd, pontszerii foltokbdl épiti fel a
képet. Ahhoz, hogy egy kép esztétikai felépitését megértsiik a ponthalmaz (folthalmaz)
érzékelés kevés tampontot nyujtana. Francois Molndr (1922), magyar sziletési
pszihologus a szakkadikus szemmozgést kutatva tanulméanyéaban felveti, hogy "egy kép
szervezettsége jobban leirhatd grafokkal, mint az euklideszi geometridval"®.

A grafok pontokbol és az azokat 6sszekotd vonalakbol allo alakzatok. A pontokat
szogpontoknak vagy cstcsoknak, a vonalakat €leknek is nevezik. Maga a "graf" sz6 a
grafikus abrdzolasbol, a grafikus szemlélhetdségbdl ered. Az elsdé grafelméleti probléma
Konigsberg hét hidjanak bejarasaként™ ismert. Azota a grafelmélet a matematika
elkiiloniilt agava nétte ki magat és modszerei szamtalan teriileten eredményesen
alkalmazhatok, tobbek kozt, mint az Euleri példandl lattuk utvonaltervezésre is. A
tekintet mozgdasa is egy bejarasi utvonal (graf), ahol a fixacids pontok a graf csticspontjai.
A grafelméleti vizsgalatok kimutattdk, hogy a fixaciés pontok, egyben Kkitiintetett
kompozicios pontok is, ami az artikulécids pontok kimutatasaval valt egyértelmiivé.

Molnar tanulméanyaban példaként Tiziano: Egi és foldi szerelem® képével végzett

kisérletét mutatja be, ahol a D pont egy ilyen artikulacios pont. A 14. abran ismertetett

¥ Molnar: A tekintet sintaxisa. In: Peter Weibel szerk.: A mivészeten tul. Kortars Miivészeti Mizeum —
Ludwig Muzeum Budapest és Soros Alapitvany C3 Kulturalis és Kommunikécioés Kozpont, 1996.. 145. old
30 A Préger foly6 két szigetét is 6sszekapcsold hidakon, azokat egyszer hasznalva létezik-e olyan utvonal ,
amely a kiindulas pontjaban ér véget. Leonhard Euler 1736-ban bebizonyitotta, hogy ilyen nem létezik

31 1515-16, Borghese Galéria, Roma, 118x279 cm.
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utvonal statisztikai modszerrel egyszertiisitett graf. "A D pont elvételével, a kupido, a ha-

15. dbra: Tiziano: Egi és foldi szerelem, 1515

lott természet elvételével a kép két részre tagolodik. A tekintet az els6 alakon id6zik el, és
csak ritkdn megy at a kép masik felére. Ha viszont egyszer atsiklott oda, ott marad
hosszabb ideig. Elkészitettiik ezt a kisérletet és rendkiviil jelentdés eredményekre

jutottunk."**

16. abra: Graf

Miialkotasok elemzésének elfogadott modszere lett a Molnar altal kidolgozott
Graf-elméleti kutatdsi modszer. Egyben sikeres kutatdsaval megnyitotta az utat uj,
latszolag a képzémiivészettdl tdvol esé tudomanyos eszkozok alkalmazasa elétt. A Graf-
elmélettel szorosan Osszefiiggd csomo-elméleti modszert magam is hasznidlom
kutatdsomban, aminek eredményeit dolgozatomban a Festészeti tér cimi fejezetben

ismertetek.

2 Molnar: A tekintet sintaxisa. In: Peter Weibel szerk.: A miivészeten tal. Kortars Mivészeti Mizeum —
Ludwig Muzeum Budapest és Soros Alapitvany C3 Kulturalis és Kommunikécios Koézpont, 1996, 146.0.
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2.2.3. Dimenzio fogalom az irodalomban

A dimenziokrol nemcsak a matematika miiveletekkel, szamokkal vagy a vizualitas
eszkozeivel lehet gondolkodni. A szépirodalom verbalitdsa szdmos példat ad a
dimenzi6fogalom megkdzelitésére. Modszertanilag valdszinilileg ebben a fejezetben a
dimenziéfogalom irodalomelméleti vonatkozasainak kifejtése kellene, hogy helyt kapjon.
Olyan fogalmak tisztazasat kellene felvallalnom, mint: vers tér, irodalmi 1ddsik, stb.
Ezzel szemben az el6zd fejezetekben targyalt térdimenzio, illetve tér-idédimenzid
probléma két irodalmi feldolgozasat szeretném megemliteni. Valdjaban a vizudlis
elézmények, ingerek mellett részben ez a két mii volt az, ami rdiranyitotta a figyelmemet
a térdimneziok mélyebb Osszefiiggéseinek, paradox jelenségeinek kutatdsara. A két,
egyébként nagyon olvasmanyos, szorakoztatdé mii dimenzidszemlélete eltérd, alapvetden
a térdimenziok lehetséges szamanak megitélésében és az 1d6 dimenzidkénti
értelmezésben kiilonboznek.

Abbott Sikfold cimii konyvében olyan vildgot mutat be, ahol 0-t6] 3-ig kiilonb6z6
dimenzidszamu terek léteznek, de a nagyon szellemesen ¢és logikusan felépitett analogias
modszer felveti négy vagy akar magasabb dimenziészamu terek létezését. A sikfoldi
lények, mint neviikbdl is kideriil a kétdimenzids sikhoz vannak kotve, és semmilyen
fogalmuk nincs a harmadik dimenziorol. A sikfoldi f0hds talalkozasa a gdmbbel ramutat
arra a behatarolt eszkoz és fogalom rendszerre, ami nem engedi meg a harmadik
dimenzi6 megértését. A sikon athaladé gdmb metszeti képének iddbeni valtozésa a kulcs
a harmadik dimenzié mibenlétének feltdrasahoz. William Garnet a madasodik javitott
kiadasban megjelent bevezetdje szerint ebben a mozgasban az i1ddét, a negyedik
dimenzidként azonositja. ,,Ha van mozgdsa haromdimenzios teriinknek a negyedik
dimenzidhoz viszonyitva, akkor minden észlelt valtozas, amit mi az id0 folyasanak
tulajdonitunk, pusztin ennek a mozgasnak koszonhetd, a jovo és a mult teljes egészében
létezik a negyedik dimenzidban.”? Véleményem szerint az idé szdba sem keriil

Abbottnal, mint lehetséges dimenzid, ellentétben a Kurt Vonnegut Tralfamador bolygorol

3 William Garnet: Bevezetd, in: Edwin A. Abbot Sikfold, Kozmosz fantasztikus konyvek, Budapest, 1982
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a Foldre latogatd 1ények térérzékelésével. Ezek a lények a teret idObeli valtozasaval
egyiitt érzékelik, és barmelyik pontjdhoz visszatérhetnek, ahogyan mi él6re-hatra, jobbra-
balra, fel-le mozgunk megszokott teriinkben. Az 6 szemiik eldtt pl. egy ember sziiletése
pillanatatdl halalaig létezik, a haromdimenzios térben megtett minden mozdulataval,
eseményével.

Nem tudom, hogy Vonnegut Az 6tds szamu vagohid megirasakor ismert-e Tamko
Sirat6 Karoly Dimenzionista manifesztumat, de mindenesetre nem all t6le tavol az ido és

tér kapcsolatanak az az értelmezése, hogy a negyedik dimenzié maga az 1d6 lenne.

2.2.3.1. A Dimenzionista kialtvany

Irodalmi vonatkozasként az egyik legfontosabb eredménynek tartom az 1936-ban
kiadott Dimenzionista manifesztumot (lasd: Filiggelék). Nem kis biiszkeséggel tolt el,
hogy ez a halad6 szellemili és nemzetkozi viszonylatban is igen jelentds kidltvany, bar
nem Magyarorszagon jott 1étre, de magyar elmétdl szarmazik.

Tamko az 1930-as években, Parizsban tagja lett a Cercle Francois Villonnak, egy
miivészetet segitd egyesiiletnek. A megélhetési gondokkal kiiszkodd koltd nem csak
anyagi tdmogatasra lelt ebben a korben, de 0j szellemi impulzusai is javarészt az itt
megismert mivészeknek koszonheti, illetve az itt szerzett ismeretségek egyenes
kovetkezménye Dimenzionista manifesztumanak aldir6i névsora (lasd: Fliggelék) is.
Tamké még Magyarorszagon, 1930-ban bekovetkezett emigracidja eldtt kidolgozta
Glogoista manifesztumat — melyet Parizsban a kedvezdbb befogadas reményében
Planista manifesztumra franciasitott — a "nem-euklidészi" sikvers programjat fogalmazza
meg. "Mig a glogoizmus a lira kifejezéstagitasanak és a nyelv mindségi 0jitdsanak
koncepcidja volt, addig az alakuldo dimenzionista elképzelés mar a vélt egyetemes
miivészeti torvényszerlis€g (a dimenzio-novekedés) feldl kozelitette az irodalmat,
mintegy alarendelve azt a képzémiivészetekben érvényesiild altalanos tendenciaknak."**

crer

Tamko lelkesedéssel kiséri figyelemmel a legtjabb kori tudomanyos kutatasokat és

* Acz€l Géza: Tamko Siraté Karoly, Akadémiai Kiado, Budapest, 1981, 106.0.

33



eredményeit. Elméleti munkaiban nem egyszer hivatkozik a Bolyai-Lobacsevszkij féle
nem-euklideszi geometridra vagy akar az einsteini tér-idé kontinuumra, melyek
alapvetéseit, érvényességét az irodalomra is vonatkoztatja. Tovabba nézete szerint az
1d6szemlélet megvaltozasaval a miivészetnek is Ujra kell gondolnia a térhez és id6hoz
val6 viszonyat, kovetkezésképpen feladata a négydimenzids tér meghoditasa. Tamkoé ugy
latja, hogy "a négydimenzids tér-idé kontinuum meghdditasara a miivészet csakis az
euklidészi vilagkép egyetlen térmiivészetébdl, a haromdimenzids szobraszatbol haladhat

szervesen"®

. Az avantgdrd miivészet térszemlélete szerinti dimenziondvekedéssel a
haromdimenzids szobraszat az id6 dimenzidjaval négydimenzidssd boviil. Ezért a
manifesztum is elsdsorban mozgo6 illetve mozgés-szobraszatra épiil. A festészet a
tobbanyagu  kompoziciokon, konstruktivizmuson, térkonstrukciokon, sziirrealista
targyakon keresztiil érheti el a dimenziotagitasat. Minthogy az irodalom teriiletén fejti ki
legkisebb hatdsat a dimenzionizmus - csupdn arra buzditja, hogy tipogrammok,
kalligrammok, villanyversek altal 1épjen ki a vonalbol és hatoljon a sikba - igy Bori Imre
joggal irja a Dimenzionista manifesztumr6l, hogy "nem az irodalom, hanem a
képzOmiivészetek manifesztuma valojaban'*®

1936-ban Parizsban nyomtatasba keriil a Manifeste Dimensioniste, hirdetve a kor
legprogresszivebb, jovobemutatd alapvetéseit. Sajnélatos tény, hogy a manifesztum nem
sokkal késobb szinte teljesen feledésbe meriilt - koOszonhetéen a kedvezdtlen
koriilményeknek, tobbek kozt Tamko betegségének, ami miatt kénytelen volt visszatérni
Budapestre. A Dimenzionizmus elvesztette vezéregyéniségét, a menifesztumot nem
apolta mar olyan odaadassal senki az alairok koziil. [gy nem tudta elfoglalni jogos helyét
az "izmusok" kozott, de ez természetesen semmit nem vont le szellemi értékébdl, mivel a
"dimenzionista alapelvek — természetesen Tamko Siratd Karolytol fliggetleniil — a
legkiilonbozébb  miivészeti  irdnyzatokban, sOt, szdmelméleti, informatikai,

szamitastechnikai Gjitasokban jelentek meg."*’

3 Tamko Siratd Kéroly: A dimenzionizmus albuma, kézirat, 1966
3 Bori Imre: A sziirrealizmus ideje, Symposion konyvek 26, Ujvidék, 1970, 144.0.
37 Pet6cz Andras: Dimenzionista miivészet, Magyar Miihely Kiad6, Budapest, 2010
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3. Nemeukleidészi képzomiivészeti tér

A képzOmiivész sajatos helyet foglal el az emberiséget mindenkor izgatd kérdések
kutatdsaban. Kiilonds oOtvozete az elméleti és gyakorlati modszerekkel dolgozo
gondolkodonak. Egyszerre filozofus, esztéta, matematikus, fizikus, vagy barmi mas, ami
éppen sziikségeltetik ahhoz, hogy az adott problémat a lehetd legkreativabban meg tudja
ragadni, de taldn elsGsorban teremtd latnok. A miivésznek nincs sziiksége arra, hogy
feltétlentil tudatositsa: természettudomanyos modszert hasznal. Sokszor - legaldbb is a
folyamat elején - nincs is ennek tudatdban. A kiillonb6zé modszereket teljesen
természetesen, intuitiv modon alkalmazza. Meglatasom szerint, a tér képzdémiivészeti
kutatdsa is hasonldé képen alakult. A matematikai modszerek megjelenése a kor
szellemének ohatatlan kdvetkezménye. A nemeukleidészi terek lehetdségeének felfedezése
a vizualis miivészeteket igen érzékenyen érintette. Az 01j paradigma Uj lehetdségeket
nyitott a miivészi térformaldsban, ami egyben 10j kihivasokat és megoldand6 feladatokat
is jelentett.

A mialkotasok térformalasa altaldban és elsOsorban tartalmi jellegli. A
képzOmiivészeti térhasznalat sohasem Oncéli, hanem valamilyen jelentést hordoz. A
hasznalt geometriai szerkezet képszervezd szerepe meghatarozo jelentdséggel bir, amikor
a rafinalt Osszefiiggések feladatot kapnak. Talan mar kdzhelyként hat, ha a reneszansz
perspektivat emlitem példaként. A kimutathatdo vetitd egyenesek, a horizont, az
enyészpont, mind a képre vitt gondolat megfogalmazasat szolgaljadk. A képalkoto
elemeket a geometria hatarozott és kovetkezetes erdvonalai mozgatjak a Kkitiintetett
pontokba, azokat hangstlyossa vagy éppen ellenkezdleg, elrejtvén észrevétlenné téve.

A mivészetelmélet nem hanyagolja el a geometria kérdését, hiszen éppen az
abrazold geometria nyujt sok esetben tdmpontot a miivészettorténet szamara az egyes
korszakok behatarolasahoz. A kiilonb6zo térabrazolasi modellek feltiinése, hasznalata a
korra jellemz6 tarsadalmi, gazdasagi, politikai vagy egyéb vilagszemléleti valtozasra
vezethetd vissza. Ugyanakkor az ok-okozati viszony forditva is érvényes. Az abrazolas
geometrikus Osszefiiggéseibdl kovetkeztethetlink a kor tarsadalmi viszonyaira. Az egyik
legmarkansabb példa az egyiptomi reliefek olvashatd kodrendszere. Ezek az

Osszefiiggések rejtve maradnanak, amennyiben nem ismernénk a geometrikus abrazolas
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torvényszerliségeit, rendszereit. Ezért ugy gondolom, hogy elsésorban az alapot kell
megismerni, azt a rendszert, amire épitkezni lehet. Tanulmanyomban elssorban a tér
leképezését, a tér dimenzidinak megjelenitését az alkalmazott matematikai, geometriai
modszerek tikrében vizsgdlom, hattérbe szoritva a mialkotdsok tartalmanak,
mondanivaldjanak, idedjanak elemzését, bar azt nem figyelmen kiviil hagyva. Ugyanis
helyenként természetesen ettdl nem tudok eltekinteni, mivel néhany esetben a leképezés
tulajdonképpen maga a miivet 1étrehozé idea, mint példaul Keserii Ilona szines mébiusz

szalagjai esetében (v0. 3.2.2. fejezet).
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3.1. A szobraszati tér

A fejezet cime a képzOmiivészeti tér teljes egészére utal. Ennek ellenére nem
kivanok foglakozni a szobraszat terének kutatdsaval. Erre tobb okom is van. Egyrészt
gyakorlati munkdm sordn soha nem foglalkoztam szobraszattal. A bevezetésben
leszogezem, hogy kutatdsi modszerem els@sorban gyakorlati kutatds: az a néhany térbeli
objekt, amit eddig létrehoztam, nem vértez fel olyan tapasztalatokkal, ami a vonatkozo
alfejezet megirasdban hasznomra lenne. Masrészt annyi tapasztalatot viszont szereztem,
hogy sejtésem igaz lehet, miszerint ez a téma egy kiilon értekezést érdemelne.
Ugyanakkor teljességében megkeriilni sem tudom, mivel egyes fejezetekben, bar
elsddlegesen a festészet targykorébe tartozo, de téri objektumokkal foglalkozom (Keserti:
Szin-Mdbiusz), vagy kifejezetten szobrasz munkajara hivatkozom (Virtualis tér - Pauer),
illetve az installacio okan, ami altaldban inkabb szobraszati miifajnak tekinthetd, semmint
festészetinek. Meglatdsom szerint célszerlibb az intuitive szobraszati tér fejezetébe
tartozod példakat mas fejezetekben targyalni, ugyanis mindegyik egy kiilon sajatos témat
vet fel, és azt foként festészeti Osszefliggésben teszi. A bemutatott példakkal megkisérlem
kimutatni a festészet azon torekvéseit €s eredményeit, melyek nem csak a klasszikus

képsikban (értsd: sikfeliilet) alakitjak a teret festészeti eszkozokkel.

3.2. A festészeti tér

Van nyilvanvaléan matematizalt (vagy matematikus) festészet. Ilyen példaul
bevallottan Kovacs Attila festészete, akinek miivészi programjaban megfogalmazodik az
a moddszer, mellyel képeit matematikai képletekkel allitja eld. Manifesztumaban, Az
dtalakulo  plasztikussag  kialtvanyaban (1967) pontosan definidlja miivészetének
alapvetéseit, modszerét ¢és varhatdé eredményét. Ebben a matematikai képalkotd
modszerének Iényegét is definidlja. A matematikai modszer kizarolagos alkalmazasanak
elézménye fOiskolai tanulményainak idejére esik, mikor 1963-ban eldszor figyelt fel a
Bolyai-Lobacsevszkij-féle nemeuklideszi geometridkra. Mar akkor megfogalmazodott

benne Bolyai 0j vilag teremtésének kapcsan, hogy ,.talan lehetséges lenne a miivészetben
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is valami ilyesmit megvaldsitani.”*® Vagyis elvonatkoztatni a megtapasztalttdl, ahogyan
azt Bolyai és Lobacsevszkij tette, és szintézis utjan, 0j vizudlis vildgot teremteni
mesterséges modon. Jol jellemzik ezt a torekvést Kovacs Attila manifesztumanak
kovetkezd sorai is: Az atalakuld plasztikussag a jelen aktualitdsdban a matematika
segitségével valosithato meg koordinata-rendszerekben vagy e koordinata-rendszelektol
fiiggetlentil.

Az aktualitds nem analitikus, hanem szintetikus, nem elvont (absztrakt), hanem képzetes.
(...) A szerkezetek nem természetesek, hanem matematikaiak.”® Ebbdl adddoan, a
felallitott matematikai képletek (generativ programok) birtokaban ,, az eldallitott képet,
azaz vizualis eredményt akdrhanyszor megismételhetjiik, és ezt a vilagon barhol masok is
megismételhetik, mint kontroll-kisérletet. (...) fontos a megismételhetdség,
megvizsgalhatdsag, €s ez altal az eredmény egyértelmii kozolhetOsége, az egzakt
kommunikéacid.”* Nem férhet kétség a félreérthetetlen kozléshez. A matematika nyelve,
ami Kovacs Attila modszerének alapja, egyértelmiien biztositja a preciz fogalmazast.

Ezért talan sokkal izgalmasabb megforditani ezt a kérdést. Matematizalhato-e
olyan festészet, amely eredendéen mas moddszert alkalmaz, melynek szandéka szerint
semmi kdze a matematikédhoz, jobban mondva keletkezésekor nem térédik vele.

A kovetkezd fejezetben Keserii Ilona alkotdsain keresztiil kisérlek meg bemutatni
egy érvényes matematikai modszert (minden eldnyével €s hatranyaval egyiitt), mellyel a
képekben rejld tartalom mélyebb, képletszerli struktarai mutathatok ki. Tovabba részben
ez a modszer fog kozelebb vinni a dolgozat alaptéziseként targyalt dimenzio problémakor
mibenlétének megértéséhez.

A térdimenzidk kutatdsaval a sajat munkaimban megjelend kiillonb6z6é paradox
térabrazolasi jelenségek tisztazasa okdn kezdtem el foglalkozni. Keresni kezdtem azokat
a geometriai Osszefliggéseket, amik valaszt adnak az ellentmondésos téri helyzetek,
kapcsolatok, 1éptékvaltasok, atforduldsok kialakuldsdra. Részben munkdim létrehozéasa

kdzben, részben utdlagos elemzésekor tudatosult bennem, hogy az egyik alapkérdés, ami

3% Kovécs Attila: Otodévesen, Koln, 1987, in.: Kovécs Attila: Az atalakulé plasztikussag..., Magyar
Képzomiivészeti Egyetem, Budapest, 2005

% Az atalakulé plasztikussag kialtvanya, Stuttgart, 1967, in: Uj Miivészet, Budapest ,1992. mércius

4 Klaus Honnef: Kovécs Attilat kérdezem, Serie - System — Methode, kataldgus, Bonner Kunstverein im
Landesmuseum, Bonn, 1975.
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foglalkoztat, az a térdimenziok kozotti athatdsok, kapcsolatok vizsgalata. A geometriai
hattér mellett a targykorrel foglalkozd kortars képzOmiivészeti megoldasok
megismerését, megértését is elengedhetetlennek tartom.

A dimenzidk képzémiivészeti megjelenitésével, kutatdsdval mind nemzetkozi,
mind hazai viszonylatokban meglepden sok miivész foglalkozott, foglalkozik. Terjedelmi
okok miatt nem 4all médomban ezen alkotdi utak maradéktalan bemutatdsa, ugyanis
amennyiben erre vallalkoznék, szinte csak ezek felsoroldsdra szoritkozhatnék. Ezzel
ellentétben célom konkrét, egy térdl fakadd, de egymdstdl merdben eltérd kutatdsok,
eredmények elemzése. Tehat az alkotok korének szikitésére, egyes alkotok
kivalasztasara sziirési feltételeket kellett felallitanom. Ennek tiikrében, dolgozatomban
csak olyan kortars alkotok munkassagaval foglalkozom, akikhez valamilyen személyes
kapcsolat fiiz. Elsdsorban a személyes ismeretség a valasztas rendezo elve.

Keserii Ilona munkdssagéval harom fejezetben is foglalkozom, ami taldn a
dolgozatban feltlinben hangsulyos aranyinak tlinhet a tobbi alkotohoz képest, de
indoklasa igen egyszerti. Informacidelméleti alapvetés, hogy a hiteles informacidaramlas
egyik f0 kritériuma a kdzvetlen adatcsere. Ilyen mddon az elsé kézbdl kapott kozlés —
szemben a kozvetitettel — tartalmi pontossaga nem kérdéses. Mivel jelen dolgozatomban
részben az alkotok személyes kutatdsainak modszereit, eredményeit dolgozom fel, ezért
kézenfekvd, hogy azokat a kutatadsokat helyezem el6térbe, amelyekrdl kozvetlen
informacioim vannak. Keserii Ilona doktori tanulményaim témavezetdje, és igy a
személyes kontaktus eleve adott. A DLA képzésben a mester és tanitvany szakmai
kapcsolatanak egyik legfontosabb feltétele egymds szellemi, alkotoi tevékenységének
lehetd legmélyebb megismerése. EbbOl a szempontbdl nagyon szerencsésnek érzem
magam, mivel mesterem egyes kutatasaiba, mint példaul az utokép optikai jelenség
kutatdsba bevont, igy személyesen is érintett vagyok. A tobbéves szakmai kapcsolat
egyik jelentés hozadéka tobbek kézt munkdinak behaté megismerése volt. A miitermi
beszélgetések olyan részleteket tartak fel, amik az alkot6i szdndék, modszer pontosabb
megértését biztositotta. [gy meggy6z6désem, hogy mesterem oeuvre-jében biztos
szemmel fedeztem fel azokat a pontokat, amik a térdimenziok kortars képzomiivészeti

kutatdsanak fontos eredményei.
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Az alkotdk kivalasztasanal a személyes kontaktus meglétének kritériuma azt is
magaval hozta, hogy aktiv, foldrajzilag elérhetd (tehdt magyarorszagi) képzémiivész
munkéssaga johetett szoba. Azok a taldlkozasok, amik meghatirozok voltak
kutatdsomban gyakran eldadasokon, workshopok alkalmaval, vagy kiallitasok
megnyitdin valosultak meg. Saxon-Szasz Janossal vagy Mengyan Andréassal a Pécsi Ars
Geometrica rendezvényein volt lehetdségem tobbszor is személyesen beszélni
munkdikrél, modszereikrél, eredményeikrél. Mengyan Andras életmivét, annak
allomdsait korabban is figyelemmel kisértem, mivel kovetkezetes épitkezését, formalis
logikat alkalmazo, de képzdmiivészeti eszkdzokkel valod kisérletezd magatartdsat nagyon
kozelallonak érzem sajat szemléletemhez, munkamodszeremhez. gy elsésorban a vele
folytatott beszélgetések a legmeghatarozobb befolydsold élmények a térdimenzidkat
illetd szemléletem kialakul4saban.

Csaji Attilaval eldszor a 80-as évek végén, egy felvidéken megrendezett
workshopon (a pontos helyszinre mar nem emlékszem) taldlkoztam, ahol a holografikus

képalkotas legfrissebb fejleményeirdl szamolt be.*

Azb6ta a magyar fénymivészeti
torekvések vezéregyénisége lett. Alapitd tagja és elndke a Nemzetkozi Kepes
Tarsasagnak, a Nemzetkozi Fényszimpdziomok szervezdje, €s egyben a tudomény és
miivészet termékeny egylittmiikodésének elkotelezett uttoréje. Ugyan én nem
foglalkozom a lézerfény képzOmivészeti célu alkalmazasdval, mint Csaji Attila, de
hasonldéan Osszetett az a technikai apparatus, amit munkdm soran alkalmazok. Ezért
példaértékli szamomra Csaji racionalis hozzaalldsa a képzOmiivészeti processzusban
alkalmazott technikai eszk6zokhoz.

Nem utols6 sorban fontosnak tartom azt is, hogy magyar eredményeket mutassak
be értekezésemben. Szamtalan nemzetkdzi kortars képzomiivészeti példa felmutathatd
lenne a térdimenzid kutatés teriiletérdl, de hiszem azt, hogy a képzOmiivészetben — és a

tudomanyokban egyardnt — a magyar szellemi teljesitmény nemzetkozi viszonylatokban

is vezetd poziciot foglal el. Ezért nem csak tisztan képzomiivészeti eredményekkel

4l Azon tilmenden, hogy a technologiai ujdonsag lenyligdzott, megtudtam azt is, hogy Csaji Attila ugyan
abban a véarosban sziiletett és toltotte gyermekkora egy részét, ahol én is, Kassan, rdadasul par utcanyira
lakott a mi hazunktdl. Azdta is sokat foglalkoztat a gondolat, hogy térben sokszor taldlkoztunk, de az adott
helyen kiilonb6z6 iddpontban voltunk. Ha a tér-id6 kontinuum idédimenzidjaban a térdimenziokhoz
hasonléan tudnank mozogni, vagy latni, akkor ezek a taldlkozasok realisan létre johetnének.
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foglalkozom, hanem tobbek kozt a képzémiivészet és tudomany egyiittmiikodésébol
sziiletd elvitathatatlan egyetemes horderejli innovaciokkal, mint amilyen Csdji Attila és
Kro6 Norbert szabadalmaztatott szuperpozicids 1ézerkép eloallitasi eljarasa.

Tovabba célom, hogy felmutassak olyan — képzomiivészek altal kidolgozott —
rendszereket, melyek sziiletésiiket tekintve idében megelézik a hasonld tudomanyos
kutatasi eredményeket, vagy technologidkat, és altaluk utdlag igazolast is nyernek. Ilyen
példaul Keserii [lona Szin-mébiusza, Saxon-Szasz Janos Polidimenzionalis univerzuma,
vagy Pauer Gyula, a szamitégépes virtualis valdsag technologiai elvét eldrevetitd
Pszeuddja. Itt jegyzem meg, hogy egyediil Pauer Gyuldval soha nem allt médomban
személyesen taldlkozni, mégis a virtudlis teret targyald fejezetben, taldlmanyat, a
Pszeudot mint a teriilet leglényegesebb invencidjat elemzem. Bar a kovetkezetesség
megkivanna, hogy itt is els@sorban kozvetlen, elsé kézbdl kapott informaciokbol
meritsek, de a fellelhetd irodalom ¢és a targyalt szdmitastechnikai technoldgia
jellemzbinek 0Osszevetésébdl ugy itélem meg, hogy ebben az esetben ez nem
elengedhetetlen. Kijelenthetd ugyanis, hogy a pszeudé plasztika megvaldsulési elve, amit
a Pszeudo manifesztumban megfogalmaz, egy az egyben tetten érheté a szamitogép

virtudlis terében megalkotott targyakon.
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3.2.1. A Gubanc, mint matematikai csomo

17. abra: Feladvany (Enigma), 1999

Keserii Ilona Feladvany (Enigma) cimi 1999-es nagyméretl képe egy
tobbszOrdsen Osszetett szines gubanc latvanyat tarja elénk. A miivész elmondasa szerint a
kép cime arra utal, hogy a gubanc megfestése igen komoly fejtorést okozott, ugyanis
keletkezésekor nem lehetett tudni, vagyis szinte megfejthetetlen volt, merre fog haladni a
szin-csik. A szalag(ok) a szinkor szineit hordozza magan logikus sorrendben. A kezdet és
a vég Osszekapcsoldsa nem torténhet meg barhol. Sok tényezd befolyasolja. Fiigg a
szinek elhelyezkedésétdl, ami teljesen objektiv tényezd, de a festd szubjektiv
latismodjatol is, ami a szalag kanyarodasat, ala-felé rendelését, hurkolasait,
komponalasat jelenti. Tehat az alkotd szemszogébdl a feladvany a folyamatot jelenti a
kezdettdl a kép befejezéséig. Azaltal, hogy az elkésziilt mii cimében tovabb hordozza a
kérdojelet, a megfejtésre vald felszolitdst, a befogadd nézd kénytelen tekintetével
megoldani ezt a gordiuszi csomo6t. "A befogaddt megragadja a mii, &m ezzel maris arra

kényszeriil, hogy elinduljon jeleinek nyomain, melyeket szinte automatikusan értelmezni
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probal: nem tudjuk kikeriilni, hogy ne induljon be ez a megfejtési folyamat."**Az alkotd
moddszere a konstrukcid, mely létrehozta a burjanzo tekeredé format. A néz6 - aki a
folyamat masik oldalan all — modszere nem lehet mas, mint a dekonstrukcio. Megérteni,
befogadni csak gy képes, ha megoldja a feladvanyt. Elemeire bontja, egyszeriisiti a
latvanyt. "A derridai dekonstrukcio (...) nem azonos a destrukcioval: az értelmezés terén
a felesleges (‘metafizikai') rétegek lefejtését, azaz a mii igazsag-magvanak kihamozasat
(ennyiben: rekonstrukcidjat) jelenti."* A mi befogaddja olyan eszkdozhoz nyul, ami
latszolag idegen a festészettdl. Jelen esetben a matematika egy aga, a csomoelmélet siet a
segitségére.

A csomoelméletet a topologia és a grafelmélet leagazasaként tartjuk szamon.
Johann Frederich Carl Gauss (1775-1855) az els6k kozott foglalkozott a csomok
kérdésével. Elsdsorban a csomok ekvivalencidja foglalkoztatta. Megprobalt egy olyan
modszert kidolgozni, amivel meghatarozhatd két csomo azonossiga csomoddiagramjuk™
alapjan. Mddszerének alappillére az 4ltala bevezetett hurkolési egyiitthatdé volt. Gauss
nem sejthette elére, hogy egy ujabb szellemet engedett ki a palackbol. A csomodk
osztalyozasa, megfejtése oly sokrétli €s bonyolult feladatnak bizonyult, hogy még
napjainkban is a lehetséges csomok csak egy toredékét sikeriilt feltérképezni.

A csomoelmélet kialakuldsa és dinamikus fejlddése a 19. szazadtol kezdve a
tudomany szamos teriiletére hatassal volt. A fizikdban példaul Peter Guthrie Tait (1831-
1901) az atomok osztalyozasanak megoldasat a csomok osztalyozasanak megoldasaban
latta. Lord William Thomson Kelvin, az éter kigondoldja, elméletében az atomokat az

éterben csomodt formald drvényekként képzelte el.

“2 Almasi Miklos: Aniti-esztétika, Helikon kiado, 2003, 129.0.
#uo. 131.0.
# 3 D-s csomo6 2D-s vetiiletének sematizalt megjelenitése, projekciods sikdbrazolasa
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18. abra: Egykomponensii csomok tablazata (részlet: 0,-tol 9;4-ig)
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19. abra: Tobbkomponensii csomék tablazat (részlet)

fD
ﬂ?

Kurt Reidemeister (1893-1971) megfogalmazott harom transzformacios 1épést
(Ri, R, Rj), melyek véges sokszori alkalmazasaval eldonthetd két csomo
ekvivalencidjanak igaz vagy hamis volta. Lényegét tekintve, a Reidemeister
transzformaciokkal barmilyen tetszéleges csom6 (gubanc) minimalis keresztez8désii
projekcidja adhaté meg. Példaul Keserii llona Cangiante gubanc (szinvalto) cimi képén

megfestett gubanc csomoddiagramja egy trefoil, azaz haromlevelii csomo.
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A Reidemester féle transzformaciok olyan egyszertisitések, melyek segitségével a

szalag folytonossaganak megbontasa nélkiil kiiktathatok a nem valos keresztezédések:

R : Az egyszerli hurok, mely csak egy keresztezddést tartalmaz egyenessé alakithato.

20. abra: R,

R,: Két egymast kdvetd, nem alterdld keresztezOdést tartalmazo szakasz két, egymastol

J=X

21. abra: R,

fiiggetlen szakassza alakithato.

Rs: Harom szakasz, mely keresztezodéseivel két keresztezOdésben nem alteral, eltolassal

atalakithato.

5 M, iy
¥ % 44
22. abra: R;

A csomoOk matematikai nyelven csomoé-invaridnsok segitségével jellemezhetdk. A
csomovetiiletekhez rendelt mennyiséget, polinomot, tulajdonsagot csomo invariansnak
nevezzilk, ha valamely csomd minden egyes vetiiletére ugyanazt a mennyiséget,
polinomot vagy tulajdonsagot adja.

»Matematikai, azaz topologiai értelemben a csomo tulajdonképpen egy sikbeli kor
(jelben S1, mint sphere of dimension 1.) 3 dimenzids térben (jelben R 3, mint valos=real,

reel, hdromdimenzids tér) valo elhelyezése. A csomot tehat ugy képzelhetjiik el, mint egy

45



nagyon hosszu és nagyon vékony, nyulékony spargdbdl késziilt térbeli objektumot. A
csomo definicidja: Csomonak nevezziik azt az S alakzatot, amely az S1 kor onatmetszés
nélkiili képe az R3 térben”*

Mas szdval a csomd a haromdimenzios térben 1étezd olyan folytonos végtelen*
vonalszerii objektum melynek iranya tetszéleges, ugyanakkor nem metszi 6nmagat.

Keserii Ilona Vezekényi csata (1652) cimi, 2003-ban festett képe horizontalisan
két részre tagolodik, melynek felsé részét egy vastag, onmaga koriil szorosan tekergd
szines '"kigyd" foglalja el, az als6 részét pedig kiilonbozd szinarnyalata gyfirt
zsékvésznakbol formalt redok keverednek a széles gesztusokkal, durvan megfogalmazott,
zaklatott vonalvezetésii kaotikus festéknyomokkal. "Az alsé rész foldszind, sotét, lidérces
szaggatottsagaval, meggyurtségével, kitiiremkedésével, tragikus kiegyensulyozat-
lansagaval all szemben a fels6 rész sugarzo szintekervénye."*” A ragyogo, erds, telitett
szinekkel tekeredd égi forma kontrasztja a foldszinekkel és az emberi bor szinét idézo
zsékvasznak szinével a platoni idedk és a tapasztalati vilag kontrasztjat idézi. Az égen és
a f6ldon harcolo, kiizdd, egymast szoritd, fojtogatd ivek bar hasonlitanak, mégis érezziik
mennyivel tisztdbb és nemesebb az égen zajlo torténés, az Isten(ek) csatdja. Inkabb
vivodas, megoldaskeresés, mintsem egy konyortelen, gyilkos hdbor. Ami lent a f61don
komor, sotét, mi tobb: iszonyatos!, az ¢gben magasztos, diadalmas. Az ideak szférajaban
nem létezik a haldl, az csak mulando Iétlink pillanatnyi allapota. ,,Ezt jeleniti meg a
szivarvanyszinek mozgasérzetet keltd dinamikus forgataga.

Ugyanakkor jelen van a kegyetlen, visszafordithatatlan emberveszteség, amit
harom dimenzidban foghato, érinthetdé moédon megjelenik a rongyok, becsavart emberi
testekre emlékeztetd, redlis, illuzionista, megidézd képrészletek révén. (...) A fizikailag
érzékelhetd anyagok jelenlétével kialakitott feliiletek és relief-terek hallatlan eldnnyel
birnak — latvanyi erejiiket tekintve — a nézokre tett tartés hatas tekintetében. Az ember
olyan konstrukcid, hogy a foghat6, nézhetd, anyagaban érzékelhetd targgyal foglalkozni,

egyesiilni képes, mivel anyagi részecskéi vonatkozasaban azonos azzal. Ez a festészet €s

 Stipsicz Andras Csomok és invaridnsaik, matek.fazekas.hu, 2010.

“ Folytonos és végtelen: zart, megszakitas nélkiili objektum. Onmagabél indul és dnmagéba tér vissza.
Folytonossaga nem sériilhet, tehat nem vaghato el és illeszthetd Ossze.

47 Radnéti Sandor: De fonn, baratom... Elet és Irodalom, LI évfolyam 44. szam, 2007. november 2.
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szobraszat anyag- és eszkozhasznalataban, mint emberszerli kdzegben rejld nagy és
elszalaszthatatlan lehetéség.”*®

A gyurt, kitiremkedd zsakvaszon anyaganal mégis a sikra simuldé gubanc —
bizonyos értelemben — intezivebb térélményt nyljt. Teszi ezt szindinamizmusaval,
tekergd iveivel, rafindlt hurkaival, csavarodédsaival. Kanyarogva vezeti a nézd tekintetét
egy ideig, majd elbujik, rejtézkodik, ujra elébukkan. A nézdben felvetddik a kérdés, hogy
miért arra kanyarodik, miért fordul vissza, honnan indul, hova tart? Van-e mas lehetséges
alakja ennek a torténésnek? Ennek a kérdésnek egy masik olvasata akar az is lehetne,
hogy ismerjiik-e a Vezekényi csata pontos koriilményeit, vagy csak annak egy lehetséges
verzigjat? Kibogozva a szdlakat, vagyis a csomdt megvizsgalva érdekes megfigyelést
tehetiink, kivaltképp, ha az eredményt Osszevetjik a La Bataille de Vezekény (1652) — a
téma feldolgozasdnak egy masik valtozata — szintén 2003-ban késziilt kép
csomodiagramjaval.

Itt is az el6z6hoz hasonld motivumok jelennek meg, de a megfogalmazas mas. A
test és foldszinekkel megfestett — megkovesedett lavafolyam ihlette — red6zott formak a
perspektivikus  abrdzolas szabdlyainak engedelmeskedve messze becsiisznak az
egyenletes szélességgel kanyargd szines gubanc ald. Az igy kialakuld tér hihetetlen
energiarétegekkel telitddik meg. A megkovesedett lava reddi a természetet, a Foldet
mozgatd roppant energidkat raktarozzdk, és egyben emlékeztetnek a mult nagy
torténéseire €s a foldi 1ét mulandosagara. A felettiik gomolygd gubanc nem vesz
tudomast a perspektiva szabdlyairdl, egészen mas dimenzidban lebeg. A benne fesziild
energidk legaldbb annyira intenzivek, mint a megkovesedett folyamban, de itt
dinamikusak, ugy tlinik, mintha mozogna az driasi kigy6. Szinte latjuk benne a Laokoon-
csoport (Réma, Vatikani Muzeum) élet-halél kiizdelmét.

"La Bataille de Vezekény 1652 — a csatakép ilyetén rétegzettsége kapcsolodik
2001-es romai jegyzeteimhez, ahol a mai létezés valosagos terében érzékelhetd, valaha
tortént aktivitdsok szamomra érzékszervekkel észlelhetd jelenségérdl irok. Italia 'légtere’

szamomra tele van viharz6 energiagocokkal. (...) 'Soha nem éreztem ennyire a miikodo

% Keserii Ilona: Sugarzo terek, In: Ilona Keserii Ilona: Kozelités Gubanc Aramlas. Oknyomozas Ilona
Kesertii llona munkassagaban. (kiallitasi katalogus) Szerk.: Dr. Baksa-Sods Vera. Ludwig Mzeum
Budapest — Kortars Miivészeti Muzeum, Budapest, 2004, 28.0.
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nagy tehetségek (a valaha miikddottek) jelen-1étét, mint most itt Romaban. Csoda, hogy
jarni lehet az utcdn, olyan siirli a nem lathatd erdterek nyomaitdl az iires tér.' (...)az

egyszer ott robbant €s hatott energidk valamilyen megtestesiilése kavarog ott jelenlét

n49

formajaban.

23. dbra: Vezekényi csata és a 935 csomédiagram

Mint latjuk, a Reidemeister féle transzformaciok segitségével az elsd gubanc
legegyszeriibb formdja kilenckeresztezddésli csomodiagramot eredményez, ami az
Alexander-Briggs csomojeldlés szerint a (9i4), vagyis a csomotablazatban a
negyvenkilenc lehetséges kilenckeresztezodésii csom6 kozott a 34-edik helyet foglalja el
(lasd: 18. abra). Ennek a csomoénak tobb tengelyszimmetrikus projekcidja is ismeretes

(24. abra).

24. abra: 9;,.-es csomoé szimmetrikus projekciéi

“Keserii [lona: Sugarzo terek, In: Ilona Keserii Ilona: Kozelités Gubanc Aramlas. Oknyomozas Ilona
Kesertii llona munkassagaban. (kiallitasi katalogus) Szerk.: Dr. Baksa-Sods Vera. Ludwig Mzeum
Budapest — Kortars Miivészeti Muzeum, Budapest, 2004, 28. o.
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A masodik gubanc az 5,-es csomoval ekvivalens. Itt hivom fel a figyelmet, hogy
minden 1-es alsdindexli, paratlan keresztez0désszami csom6 megegyezik a

keresztezodésszammal megegyezd csavarodasszami Mobiusz-szalag peremvonalaval.

(v6 xxx abra mobiusz-gytirti tablazat)

25. abra La Bataille de Vezekény — Pentagon (5:)

A képek csomoelméleti elemzéséhez 0ssze kell kotni a képtérbdl kilépd szalakat,
hogy egy zart, folytonos csomot kapjunk. Feltételeznlink kell a szalag dnmagéaba vald
visszatérését, ugyanis e nélkiil az alapfeltevés nélkiil minden csomd kibontdsanal egy
egyenest kapnank. A gubanc folytonossagdra, onmagaba vald visszatérésére, bar egy
része a kép keretén kiviil helyezkedik el, ahol "barmi megtorténhet", tobb okbdl is
kovetkeztethetiink. Egyrészt a szinek logikaja okéan, ugyanis periodikusan ismétlédve egy
folytonos visszatérést, ismétlodést definialnak. Masrészt szamba véve Keserii Ilona
képeit, melyeken hasonld jellegli tekeredd vonalak, szalagok, csdvek, tubusok jelennek
meg, a formak nagy része a képtéren beliil zart. Amennyiben nem az, akkor nyitottsaguk
tobbnyire egyértelmiien jelezve van, lasd: "Allegoria d'amore” (Hommage a Filippino
Lippi) 2005 vagy Térség energianyomokkal 2004-2005. Vagy a Fordulo szinsor
(Mobiusz 3.) 1991-es objekt fizikailag egyértelmiien két végponttal rendelkezd nyitott
szalagja cimében hordozza (Mdbiusz), hogy csakis zart lehet. Tovabba tobb, cimében
hasonlé gubancos képen jelenik meg ugyanaz (Pompei részlet - Pompei részlet 2.) vagy

hasonld6 motivum (Labirint, Labirint 8-9-10) képtéren beliil zart és kifutd véltozata.
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Végiil a fejtegetést lezdrva ide kivankozik, hogy felvetésemre, miszerint a kifuté szalak
Osszekapcsolasa a képek onnon logikdjanak kovetkezménye, legérvényesebb igazolast —
¢s igy a sziikséges csomodelméleti miivelet megtételére vald felhatalmazast — Keserii
Ilonatol kaptam 2010 aprilisaban, a gubancos képek elemzése kozben pécsi miitermében.
Ugyancsak ezt igazolja a miivész sajat irdsa 2004-es Ludwig Muzeumi kiallitdsanak
katalégusaban: "(...) alapmotivumom, a GUBANC egyben miivészi munkalkoddsom
térbeli abréja, képlete is. Minden visszatér és ismétlodik, de nem a spiral szabatos és
megnyugtatd rendjében, hanem a véaratlan eltiinések, felbukkanéasok, ivek, hurkok,

kibonthatatlan csomok és omlé aradasok egyre, szerteleniil valtozé halmazaban.">

26. abra: Hurkok, 2000

A gubancos képek csomoelméleti elemzése erdltetettnek tlinhet, hiszen a
végeredményként kapott lecsupaszitott, sematikus, szabvanyositott csomodiagramok,
illetve fonatok a festmények dinamikus, életteli vizudlis vilagdval nagyon nehezen
vethetéek Ossze. Hangsulyozni kell viszont, hogy ennek az elemzési mddszernek a
lényege a dekonstrukcid, a lebontas, egyszerlsités. Bar a kép, vagyis a gubanc
szliletésével ellentétes, mégis a festdi programban megjelend miivek utalnak a
dekonstrukcidos modszer alkalmazasanak érvényességére. Ilyen példaul a 2000-ben
megfestett Hurkok cimli kisméretli kép, amin egy szabadkémiives jelkép fekete és szines

valtozata lathat6. Mintegy definicio, képlet jelenik meg a nagy tételek kozott.

50 Keserii Ilona: Gubanc, aramlas, In: llona Keserii Ilona: Kozelités Gubanc Aramlas. Oknyomozas Ilona
Kesertii llona munkassagaban. (kiallitasi katalogus) Szerk.: Dr. Baksa-Sods Vera. Ludwig Mzeum
Budapest — Kortars Miivészeti Muzeum, Budapest, 2004, 56.0.
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Egyszertiségében megjelend szines kétszeres hurok és felette elhelyezett arnyék szerli
vetiilete, grafja magaban hordozza a csomoéelméleti fejtegetés modszerének minden
mozzanatat. A mivész egy masik képe is, a Laza gubanc T.D.-nek, mely 2008-as
keltezésti, arra enged kovetkeztetni, hogy szandékosan oldja fel a gubancokra jellemzd
bonyolult relaciokat. Mind szinében, mind vonalvezetésében nem hagy kétséget a feldl,
hogy amit latunk — matematikai terminologiaval élve — egy trivialis csomo. Minimalis
vizualis tapasztalatokkal felismerhetd a szinkor logikaja és a vonal egyszeri korkoros

vezetése.

27. abra: Laza gubanc T. D.-nek, 2008

A gubancok mogott rejtéz6 csomok meély igazsagokat hordoznak. Ezeket a
csomokat felismerve még jobban a mélyére hatolhatunk annak az Osszetett és valtozatos
(és nem csak vizualis) vilagnak, amit Keserii Ilona képei kutatnak, tudat alatti gesztusai
elénk tarnak. Tudat alatti, ugyanis a kép kialakulasat nem valasztott, megkonstrualt
csomodiagramok vezetik, hanem azok eleve benne rejlenck az alkotdé folyamatban.
Abban a szellemi kiizdelemben, ami felszinre hozza azokat az univerzalis igazsagokat,
amire csak a miivész receptorai érzékenyek. ,,Az Ontudatlan lapszéli firkdk mutatjak
leginkdbb azokat a mélyaramokat, amelyek gondolkodasunk, érzeteink rejtett
dimenzidiban, mint sziiletd festészeti, plasztikai nyelvi lehetéségek kialakulnak, ¢és
mindenki masétol kiillonbozévé teszik a miiveket, amelyeket 1étrehozunk. Ez olyasféle,

mint a DNS miikddése az emberben. (a DNS is egy gubanc F.P.) (...) Megjegyzem, hogy
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a modern fizika vilagképe, amely az egész univerzumra nézve érvényesnek tartja a
részecskearamlasokat, hulliammozgassal terjedd energiarendszereket és a felfoghatatlan,
rejtélyes helyeket és ismétlodo torténéseket egyarant, csekély ismereteim mellett is
biliszkeséggel, a rokonsag tudataval tolt el, mint az €16 mlivészet vildgaval parhuzamosan
miik6do, nagy invenciokkal és kutatasokkal egyarant operald rendszer.””!

A csomotablazatbol (18. éabra) kitlinik, hogy a legegyszeriibb csom6 harom
keresztez6déssel rendelkezik. A trefoil megnevezés jellegzetes, haromszirmu (levelit)
viragra emlékeztetd alakjabol szadrmazik. Maga a trefoil — illetve a trefoilbol
eredeztethetd vagy arra visszavezethetd szimbolumok, abrdzolasok — az emberi kultara
legdsibb szellemi megnyilvanulasai kozé tartozik. Mind a keleti mind a nyugati
miivészetben jelentésége megkérddjelezhetetlen, ugyanis mindenkor a legfébb igazsag, a
legszentebb 1étezé szimbdlumaként jelenik meg. Hol a 1€tezés 6rok korforgasat, hol a
legfobb éltetd energiat/forrast (napot) vagy éppen az Egy Istent (szent haromsag) jelenti.

A miivészettorténeti példak zomében azonnal egyértelmiien felismerhetd a trefoil
forma, szimmetrikus elrendezése és vilagos, atlathatd matematikai jellemzo6i okan. Ez
természetesen akkor érvényes, amennyiben az abrazolds a legegyszeriibb
csomodiagramot, projekciot alkalmazza. Keserli Ilona legaldbb harom képe vezethetd
vissza erre az Osi szimbolumra: a Pompei részlet, annak egy kicsit bonyolultabb
mutéacidja, a Pompei részlet 2., illetve a Cangiante gubanc (szinvalto). Itt nem taldlunk
szimmetrikus format, és hidba keressiik a harmas szam megjelenését. Csak gyakorlott
szem szamara nyilik meg a gubanc, mint amilyen Griiner Gyorgy fizikusé, aki szemlélve
a Pompei részlet cimli képet Keserii Ilona budapesti miitermében, mint evidenciat
jelentette ki: "Ez egy trefoil!". Kis kiegészitésre szorul ez a megallapitas, mert igazaban a
csomoétablazatban a trefoilt kovetd 4-es jelolésii csomordl van szd, ami szintén
haromszirmu, tehat formailag nagyon hasonld, de eggyel tobb keresztezddéssel
rendelkezik. Valojaban az igazi trefoil a Cangiante gubanc, ami az elsé gubancos képhez

képest 24 évvel kés6bb keletkezet és 6t évvel késdbb, mint a 4,-es csomot rejtd képek.

5! Keserii Ilona: Gubanc, aramlas, In: llona Keserii Ilona: Kozelités Gubanc Aramlas. Oknyomozas Ilona
Kesertii llona munkassagaban. (kiallitasi katalogus) Szerk.: Dr. Baksa-Sods Vera. Ludwig Mzeum
Budapest — Kortars Miivészeti Muzeum, Budapest, 2004, 56.0.
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Csomoelméleti szempontbol mar csak egyetlen lépés, a trividlis csomd megfestése

kovetkezhetett, ami 2008-ban meg is tortént (vo Laza gubanc T.D.-nek).

28. abra Cangiante gubanc (szinvalt6), 2006 — Trefoil (31)

29. abra: Pompei részlet, 2001-> 4,

3.2.1.1. Fonatok

"Herold: A képcimek, ahogy haladunk, egyre kiméletlenebbek, hogy aztan a Labirintus

néven ismert témakorhoz vezessenek. Talanyos megallo e uton az Enigma."*

32 Perneczky Géza: Csata és szivarvany, Spektdkulum, Jegyzetek és szinpadi toredékek Keserii Ilona
Miivészetéhez, in: Képerdd — Ilona Keserii Ilona miivei 1982-2008 cimti kiallitas katalogusa, MODEM,
Debrecen, 2009, 45.0.
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A gubancos képek tanulmanyozasa kozben kideriil, hogy nem minden gubanc
hozhat6 egyszamjegyli keresztezddésszamu alakra. Nem ritka esett, hogy annyira siiri
szovésll a fonal, hogy a Reidemeister transzforméciok alkalmazéasaval sem kapunk igazan
rendezett, attekinthetdé csomot. Ilyen gubancok példaul a mar emlitett Feladvany

(Enigma) vagy Labirint képek.

30. abra: Labirint 9, 2003 — csomédiagramja

Perneczky szinpadi toredékinek parbeszédeiben benne rejlik az igen egyszeri
matematikai médszer megfogalmazasa. A gubancot gombolyagga kell atalakitani.
"Herold: (...) Megvaltds csak Thészeusz kiralyfi alakjaban érkezett, akit megszant

Ariadné, minosz kiraly leanya.

Kar: Nemcsak kardot,
hanem fonalgombolyagot is adott a kiralyfi kezébe,
hogy a Labirintusba belépve

a megtett utat a lepergé fonallal jelolje."™

> Perneczky Géza: Csata és szivarvany, Spektdkulum, Jegyzetek és szinpadi toredékek Keserii Ilona
Miivészetéhez, in: Képerdd — Ilona Keserii Ilona miivei 1982-2008 cimti kiallitas katalogusa, MODEM,
Debrecen, 2009, 45-47 .0.
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Ezek matematikai leirdsara a fonatdiagramot (braid) hasznalhatjuk. A fonat-
diagram a cirkularis csomodiagrambol, mint zart fonatbol (closed braid) vezethetd le. A
cirkularis csomodiagram az egyszerli csomoédiagramtdl annyiban kiilonbozik, hogy a
keresztezOdések szamanak minimalizalasa mellett a szal egyiranyuUsitasara torekszik. Ez
esetenként tobb keresztezddést jelent - mint példaul a Vezekényi csata csomodiagramja
esetében a keresztezddések szama 9-rél 13-ra novekszik (31. &bra) -, de egyszerlibb,
kovethetobb vonalvezetést eredményez. A kdovetkezd fejezetben latni fogjuk a Mobiusz
szalag elemzésénél, hogy milyen meglepd formai kiilonbségek mutatkoznak meg akar a

legegyszeriibb csomok esetében is a csomddiagram és a fonatdiagram kozott.

10
<

31. abra: 9;,—es csomodiagram, cirkularis csomddiagram, fonat

Bar a dolgozat terjedelme nem engedi meg a fonatok bovebb targyalasat, és nem
is célja, mégis elkeriilhetetlennek érzem a Vezekényi csata cimili kép mellett legalabb még
egy példa gyors ismertetését.

Keserii Ilona Labirint sorozat képein (az el6z6 fejezetben targyalt gubancoknal)
vékonyabb, szines fonalra, estenként cérnara emlékeztetd, madzagszeri kacskaringos

vonalak annyira szeszélyesen tekeregnek, hogy nem remélhetiink egyszerii
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csomodiagramot (32. abra). A Labirint 9 (30. abra) csomodiagramja 33 keresztezddésig

egyszerlsithetd a képen lathatd 44 keresztez6déssel szemben.

@

32. abra. Labirint 10, fonat, csomédiagram
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A Labirint 10 gubancénak 40 keresztez6désébdl csak 14 vonhato ki, tehat a
csomddiagram 26 keresztezOdésig egyszerlisithetd. A fonatdiagram pedig egyiranyu
vonalvezetése mellet 8 szalon, 36 keresztezddéssel felel meg a gubancnak (xxx. ébra).
Mindez azt is jelenti, hogy a matematika nyelve, bar egyértelmiien fogalmaz, nem
feltétleniil sokkal egyszerlibben is, mint ahogyan a miivész fogalmaz vizudlis
eszkozokkel. A gubancok ebben a fejezetben bemutatott matematikai leirdsa nem
komplex modon kozeliti meg a milalkotdsokat, hanem egy bizonyos szempontrendszer
szerint vizsgalja a megjelend vizudlis konstrukciokat. Ez is csak egy a sok lehetséges
modszer koziil, aminek segitségével elemezhetd a megjelend vizudlis lizenet. Olyan
modszer, mely nem interpretal, verbalizal vizualis jeleket, hanem egzakt mddon objektiv
tényeket tar fel, a miivekben rejld, sok esetben Iényegi informaciot kozol.

A bemutatott modszer nem feltétleniil tartozik az 4altaldnosan hasznalt
miivészetelméleti modszerek kozé. Ennek ellenére meggydzddésem, hogy a kiilonbdzd
miivészeti diszciplindkban egyre szélesebb korben megjelend természettudomanyos
megkozelitések, modszerek, vagy eredmények alkalmazasa a modernkori miivészeti

paradigma érvényes eszkozei.
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3.2.2. A gyiirii topoldgiaja és a mdbiusz paradoxon.

33. abra: Mulando, 1982

A legelsd gubancos képen (Mulando), amit Keserii Ilona 1982-ben festett, jelenik
meg az elsé utalds a késobb az ¢életmli egyik sarokkovévé valt Szin-Mdobiuszra.
"Mindenki, aki ismeri Keserii Ilona miivészetét, tudja, hogy a spirdlis szalag az 6
szignaturaja. Evtizedek ota faradhatatlanul kisérletezik ennek a jelnek az alkalmazasaval:
hol gubancca gytiri, hol kiterjeszti a harmadik dimenzidba, hol Mobius-szalagga -
egyetlen oldallal és egyetlen éllel rendelkezd csikka - valtoztatja."

A kép fluggdlegesen két részre oszthatd. Bal oldaldn szaraz rézsafejekbdl egy
tobbé-kevésbé kor alakl folt 4ll parban a jobb oldalon 1évé hasonld format 61td, de egy
kicsit szellésebb, egy helyiitt (nagyjabol 10 6randl) hatarozottan nyilt gubanccal. Ez a
szines gubanc valojdban harom egymasba fon6do lancszem. A nagy gubancba két kisebb
csatlakozik. A gomolygd forma mar emlitett bal fels6 részén 1évo nyildst - mintegy azt
lezarni akard fedélként - egy fekvd nyolcas alakzat hatarolja. Kicsit rejtédzkodébb az a
trefoilra emlékezteté csomd, mely ugyancsak a fégubanc bal oldalan, de az als6 negyedbe

kapaszkodik. A z6ldtdl a sargén, narancson, voroson keresztiil lilaig csavarodo két kis

hurok kiviil helyezkedik el, csupan a lilatol kéken at zoldig tarto fiil fonodik 0ssze a

> Radnoti Sandor: A szalag. 168 6ra, 2007. december 27.
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nagyforméval. A Reideister féle elsd transzformacié (R;) alkalmazéasaval kideriil, hogy
mindkét esetben trividlis csomordl van sz6. A harom fiil okan trefoilra elékeztetd
(valojaban trividlis) csomo a beagyazottsag miatt nyolcasnal egyszeriibb alakra nem
hozhatd, hacsak ki nem emeljiik a kapcsolatbol, de jelen esetben érdekessége inkabb
formai utaldséban rejlik a 2001-ben megfestett Pompei részlet és Pompei részlet 2. illetve
a Cangiante gubanc (szinvalto), 2006 képekre.

A nyolcas formaban csavarod¢ trividlis csomo, ami a képre (a miivész elmondasa
szerint) kompozicios okbol keriilt, az els6 megjelenése annak a talalmanynak, amit ma
Szin-Md&biuszként ismer a vilag. A vonal kiterjedése, vékonysaga miatt nem donthetd el
az alakzatrdl, hogy ténylegesen Mobiusz-szalag volna, talan inkabb nem az (el6zménye
vélhetden az 1981-es Szin-nyolcas lehet), de karakterében egyértelmiien benne rejlenek
azok a jegyek, amit az 1987-es Szin-Mdbiusz hordoz. A megsziiletd idea két gondolati
szal Osszekapcsolasat jelentette. Egyrészt egy téri paradox helyzet, masrészt egy
szinelméleti dilemma megoldasa oldddik fel egymasban.

»(...) egyszer csak megcsinaltam a Szin-Mobiuszt (1987). Nyilvanval6 evidencia
volt a létrejotte (...) Elgondolasat és készitését — mint demonstracios targyat — tanitottam
az egyetemen.” A Mdbiusz-formara mint csodaszer(i matematikai térélményre korabban
Keserii Janos ¢épitész hivta fel figyelmemet, szuggesztiven demonstralta tobbféle
variacios lehetoségét. (...) Felfedezésem a végtelenitett szin-sor és a térforma
Osszekapcsolasa volt 1987-ben, amelynek lényege, hogy az egyes szinarnyalatok
folyamatos egymasba kapcsolddassal, hatarok és zokkendk nélkiil, végtelen aramlassal

haladnak 6rokké a megfejthetetlen térben.”*

» Keserii Ilona gradudlis képzésben nem tanitott engem. Elészor a harmadéves szakmai szigorlat
alkalmaval talalkoztam vele. Témam a parhuzamossag volt. Rengeteg varidciot készitettem, féleg
sokszorositografikaval és fotoval. Atfogd szakmai szigorlatrol 1évén szo plasztikai jellegii munkat is
prezentalni kellett. Hurkapalcikdk térbeli sorolasaval dolgoztam fel a témamat. A munkdimban maig
megmaradt monokrom, illetve kevés szint hasznald, visszafogott szinvilag jellemezte a szigorlati
anyagomat is. A biral6 bizottsag nagyon pozitivan fogadta az anyagot és egyben szinhasznalatomat. Keserii
Ilona is jogosnak tartotta a szigoru geometrikus téma ilyen megfogalmazasat, viszont a plasztikai
kisérleteket szemlélve kiemelve az egyik darabot, igy fordult hozzam: ,,Pal, nem hiszem, hogy ennek nincs
szines valtozata!” Megdobbentett ez a hatarozott kijelentés, ugyanis az egész anyagbdl annak az egynek
tényleg volt egy szines, a teljes szinkort parhuzamos egyenesekre transzponalt valtozata. Ekkor én még
nem ismertem a szin-mdobiuszt. Valdszintileg méasképpen alltam volna hozz4 a problémahoz.

% (Részletek a Tavaszi Mithely cimmel Pécsett, 1997-ben rendezett nemzetkdzi tudomanyos-miivészeti
konferencian elhangzott el6adasbol.)
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A Mobiusz szalag az egyik legismertebb topologikus alapforma. Olyan kettdség
rejlik benne, mely altal végteleniil egyszertli, egyben haromdimenzids vilagunkban szinte
felfoghatatlan. Bizonyos értelemben egyszerlibb, mint a gylri, habar ranézésre
csavarodasa okan formai szempontbél bonyolultabbnak tiinik. Erdemes egy kicsit
elidézni és végig gondolni, milyen tulajdonsagokkal bir ez a forma. A gylirithdz hasonlo
moddon tudjuk eldéllitani, azzal a kiilonbséggel, hogy mig a gyliri esetében a kiinduld
négyzetes forma szemben 1év0 sarkait parhuzamosan illesztjiik 6ssze, a Mobiusz-szalag
esetében atlosan. Ennek az Osszeillesztésnek a kovetkezménye, hogy az oldalak furcsa
modon kifordulnak, a fent-lent megcserélddik €s az eredetileg hatarolt kétoldalu lapbol
egy egyoldalu objektum jon létre. Nehezen foghato fel az a paradox jelenség, hogy egy
kétdimenzids® lap, melynek eredetileg két oldala volt, ahol egyik oldalrol csak Ggy
juthatunk a masikra, hogy valamelyik ¢élét (hatarat) metssziik, a bel6le szarmazo forma
egyetlen oldallal rendelkezik, holott maga az objektum hdromdimenzids lett.

Beke Laszlo, 2008-ban, Gydrben megrendezett Végtelen szalag cimli konferencia
kiadvanyanak eldszavaban a Mobiusz-szalag szellemi hatdsat - formai jegyeit
meglehetdsen szabadon értelmezve - igen széles korre kiterjeszti: ,,Szamos tobbé-kevésbé
bonyolult alakzat vagy forma vagy a mechanikabol ismert példa vezethetd vissza a
Mobius-szalagra, vagy hozhato kapcsolatba vele. Ilynek a gytirti, a cs6, a tekercs, a spiral,
a csavar, a rugo, labirintus, a bumerang, a propeller, a csom¢ (szabalytalan valtozataban a
gubanc), a hurok, a fonat és mindezek tér-, id6-, €s energia, kozmoldgiai stb.
vonatkozasai. Mindezek a képi vagy a fogalmi gondolkozas teriiletére is atvihetdk, illetve
tanulmanyozhatok, mint szoképek, metafordk és metonimidk, stilisztikai alakzatok,
paradoxonok, szoképek, nyelvi jatékok a retorika, stilisztika vagy a dialektika alakzatai.”
¥ A megallapitas nehezen indokolhatd, legalabb két-harom kiilonbozé mindség keveredik
a felsorolasban. A mechanikabol az ¢ékszij, vagy futdszalag példdjan elindulva
Osszefliggésbe hozhaté a Mdobiusz-szalag és a gylirli, mert mindkettét szinte azonosan

alkalmazzuk miiszaki megoldasokban, de mégis lényeges kiilonbség van kozottik. A

crer

°7 a lap vastagsagaként érzékelt harmadik dimenziot elhanyagolva
> Beke Laszlo: Néhany meggondolds a Mdbius-szalagrol, Gémes Péter grafikaja kapcsan. in: Végtelen
szalag, Vérosi Miivészeti Muzeum, Gyor, 2008.
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gylirli topoldgiaji. Ugyanis az utobbinak csak egy oldala kopik, ami fele olyan hosszi,
mint paratlan szdmu csavarodassal eldallitott tarsaé. Tovabb szemezve a felsorolt példak
kozott leszogezhetjiik, hogy topologikusan sem egyik sem masik elébb emlitett formaval
nem homeomorf példaul a spiral sem. A spiral valdjaban nyitott forma, azaz eleje és vége
van. Ugyancsak a csomok (gubancok, hurkok, fonatok) esetében lényeges, hogy zart,

illetve nyitott helyzetrdl van sz6 (v6 3.2.1. fejezet).
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34 abra: Lakatos Gy. Laszlo: A végtelen szalag kiallitas plakatja (részlet)

Szintén hasonlo kritika illeti meg a konferencidhoz kapcsolddo kiallitas plakatjat.
»A végtelen szalag. Mdbiusz-almok, Mdbiusz koncepcidk™ kiallitds plakatjan (Lakatos
Gy. Laszl6 munkaja) szerepld szalag ebben a kontextusban furcsa képzddmény. Csak
abban az értelemben végtelen szalag, amennyiben két vége Gssze van kapcsolva, és igy
ténylegesen megsziinik a szalag vége. Mivel az Gsszekapcsolast megelézden a szalag
paros szamu csavarasa tortént meg, igy nem mobiusz, hanem egy gytrii jott 1étre!
Kiilonbséget kell tenni a szalagbdl paros és pdaratlan szdmu csavarodéssal
létrehozott alakzatok kozott. A kovetkezo tablazat (35. abra) nullatol nyolc csavarodasig
mutat be alaphelyzeteket, 6sszehasonlitva a peremvonalak vizsgalatabol szarmazo fonat
és csomodiagramokat, feltiintetve a csavarodds szamat és az Alexander-Brigs jelolést™.

Péaros szamu csavarodassal mindig gylrii topologidju, mig paratlan csavarodassal

mdobiusz topoldgidju alakzat jon 1étre.

% ahol az elsd szdm a csavarodasaok, a fels6 index a lancszemek szdma és az alsé index az adott

keresztezddésszamti csomok kozott elfoglalt pozicidja
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Fonatdiagram csomo 2D-s vetiilet XY, | topologia
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35. abra: Gyiiri/Mobiusz hatarvonal tablazat
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Keserii [lona Mdbiuszainak valddisdgahoz nem fér kétség. Még akkor sem, ha az olykor
bonyolult gubanccé gytirt format is 6lt, és igy nem tapogathato le, nem kdvethetd végig a szalag
egy oldaldnak folytonossaga egy valasztott pontbdl kiindulva és ugyanoda visszatérve. Ez a
topologikus alakzat szamara nem kizarolag téri furcsasaga, paradoxona okén érdekes. A Mobiusz
szamara csak szinesen képzelhetd el, ugyanis a l1ényeg a szinek elhelyezésében rejlik. A végtelen
szinsor elképzelhetd lenne sikban, kétdimenzidos szinkorként, vagy térben, hadromdimenzids
gytriiként is. A szinek egymassal kolcsonhatisban dallnak, ami tobbet jelent a korkoros
sorolasnal. Es egyértelmiibb, mint a gytirti két oldalara elhelyezett teljes szinsorok relacidja, ami
a szinek megkett6zését is jelenti €s az egymassal szemben (a szalag két oldalan) elhelyezkedd
szinek viszonyat bizonytalanna teszi.

Keserl Ilona nem elégszik meg a kor sikbeli egyoldalisagaval vagy a gyirli egymastol
elhatarolt két oldalaval. A szalagra festett szinsor pont az egyoldal/kétoldal paradoxonra épit. A
kutatds eredménye a Szin-Mdbiuszt képezd kiinduld szalag megfestésének modja. A szinkort
kettéosztva a szalag egyik oldalara a sor egyik fele, masik oldalara vele ellentétes iranyban a
masik fele keriil. Kovetkezésképpen a szalag tetszéleges metszetében komplementer part
kapunk. Végiil Keserii Ilona a szinsort paratlan szdmu csavardssal onmagaba zarja, ami igy
Oonmagat folytatja a végtelenségig, de ezt a nélkiil teszi, hogy 6nmagat megismételné. Ezt akar
milvészetének metaforajaként is felfoghatjuk, ide idézve Nadas Péter szavait: "(...), hogy miként
vonja ki magat valaki a sajat anyagabol, miként semlegesiti a sajat kozelitési modszerét, majd az
elidegenitett személyes kiséretében miként 1ép at a kollektiv tudattartalomba, s a nyolcvanas
évek végén szinte egyidében a politikai fordulattal, miként forditja meg még egyszer az egész
festészeti folyamatot. Pécsi miitermében, a kanapé folott fiigg a szokatlanul kisméretli kép,
palyafutasanak talan legnagyszeriibb darabja, Két szin-moObiusz. Bizonydra nem csak sajat

festészetének all a kozéppontjaban"®

% Nadas Péter: Sajat jel. Elet és Irodalom, 2006 augusztus 4.
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A Szin-Mdbiusz egyesiti, egy pontba siiriti az egymasnak megfeleld szineket,
komplementer parokat. Teszi ezt anélkiil, hogy megvaltoztatnd egymastol vald tavolsagukat, egy
fura tér-stiritést idézve eld. Az Univerzum legtitokzatosabb jelenségei k6z¢é tudom csak sorolni,
mint amilyenek példaul az ugynevezett fekete lyukak. A teljes sotétség, szintelenség pontjai
neviikkel ellentétben valojaban nem hidnyt, hanem ellenkezdleg: az anyag €s energia egy pontba
vald hihetetlen 0sszpontositasat jelolik. A Szin-Mdbiusz végtelen szines drvénylésével hasonlo
energiakat mozgat meg, dsszpontosit, gylijt 0ssze, és egyben visszasugaroz kornyezetébe. Ezek
az energiak, erdk a szellem legbelsé energiai, melyek épitdi olyan komplementer parok, mint az

értelem és érzelem vagy valosag és illuzio.

36. abra: Borromini lépcso (2005)

Nem wvéletlen, hogy Keserii Ilona kisérletezik a Szin-Mobiusz koztéren valod
elhelyezésével: "Evek ota tervezem nagyméretii, szabadtéri megvalositasat: elképzelem (...) a
Budavari Palota nagy bel6 udvaraban, a Torténeti Mizeum bejarata kdzelében. Mas, épitészeti
kornyezet szempontjabol kedvezé helyszint is elképzelek."®" Erdekes térélményt eredményezhet

mas léptékben is. "Elképzelem kisebb méretben belsd térben, lehetdleg tobb szintrdl nézhetden.

¢ Részletek a Tavaszi Mithely cimmel Pécsett, 1997-ben rendezett nemzetkdzi tudoményos-milvészeti
konferencian elhangzott eléadasbol.
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(...) Mivel a (...) szin-szalag térbeli varidlhatosdga szamtalan megoldast tesz lehetéve, (...) a
téralakzat teljes mértékben képes lesz alkalmazkodni az adott épiilet tereihez, funkcidihoz, és
kozben semmit sem fog vesziteni szuggesztivitisabol, vératlan, megragadod szépségébdl."®?
Ezidaig a Szin-M0biusz ilyen jellegli elhelyezése sajnos nem valosult meg, csak fotomontazsként
1étezik (lasd: Fiiggelék).

A mobiusz paradoxon sok képzémiivészt késztetett és készet ma is alkotasok
1étrehozasara, kutatva e tér még felfedezetlen zugait. Van aki egész életét ennek a kutatasnak
szenteli, van aki csak egy gondolat erejéig 1€p be ebbe a vilagba. A 2008-as gyodri kiallitas
résztvevdinek névsora®, és milveik is mutatjak, hogy van még mit kutatni, és ehhez a kutatishoz
barki hozzatehet. Hadsz Katalin a nagyon redukalt szinhasznalat, illetve a monokrom festészeten
keresztiil elkotelezetten kutatja a végtelen szalag dinamikus iveinek lehetdségeit. Pauer Gyula,
akirdl a Virtudlis tér fejezetben a pszeudo kapcsan bévebben esik majd szd, Mdbiusz konceptjei
a paradoxon fogalmi megkdzelitését célozzak meg. Erdély Daniel, akinek a nevét mostansag mar
leginkabb a Spidronnal kapcsoljuk 6ssze, a zsid6 vallas legfontosabb szimbolumat latja bele az

Orok korforgast megtestesitd szalagba.

37. abra: Pauer Gyula: Telefonmdbiusz, 1976 38. abra: Erdély Daniel: David - mébiusz, 2008

62 Keserii Ilona: A végtelen szinsor, in: Végtelen szalag, Varosi Miivészeti Muzeum, Gydr, 2008

% Beke Laszlo, Csorgd Attila, Erdély Déniel, Erdély Miklos, Farkas Adém, F. Farkas Tamas, Galantai
Gyorgy, Gémes Péter, Hadsz Katalin, Kelemen Zénd, Keserii [lona, Kispal Attila, Lakatos Gy. Laszlo,
Lebo Ferenc, Marafké Bence, Orosz Istvan, Rényi Krisztina, Schmidt-Motor Péter, Szabadvari Attila,
Vargha Mihaly, Zsanko Laszlo. A végtelen szalag, Véarosi Miivészeti Muzeum, Gydr, 2008
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39. abra: Haasz Katalin: Kiterjesztés 1. 2007

3.2.3. Fragmentalodott festészet

A fentebb emlitett Erdély Daniel kutatdsai mas iranyt vettek és csavarodo térformai
inkdbb a fraktalgeometria felé mutatnak. Az altala létrehozott Spidronok léptékvaltasban
Oonismétld szerkezetiik okan "(...) fraktadlgeometriara jellemzd tulajdonsagokat mutatnak.
Epitdelemeik a semispidronok, melyek spiralisan csavarodo csapra emlékeztetd geometrikus
alakzatok, amik egymdashoz illeszkedd (valtakozva egyenld szaru és egyenld oldalu)
haromszogekbdl allnak 6ssze. Ezeket tiikrozve, sorolva, sikban €s térben egymashoz illesztve
kiilonbozd 'csengdk', parkettak, reliefek, objektek jonnek létre. Mig a spidron formavilag
kétségkiviil egy izgalmas univerzumot teremt, maguk a megalkotott képek, targyak nehezen
tekinthet6k miialkotasoknak."** Szimmetrikus precizitasuk ellentétes a miialkotasok esztétikai
természetével.

Hasonl6 probléma meriil fel a szamitogéppel, pusztdn konstrualt algoritmus alapjan
generalt fraktalképekkel. A fraktalképek generdldsakor az alkotd aktus a kezdeti feltételek
megadasaban és a folyamat leallitdsaban, szubjektiv kivalasztasban rejlik. Saxon-Szasz ezzel
szemben csak a kezdeti feltételeket adja meg, azt a képletet, ami alapjan képeinek valos €s azon

talmutatd imaginarius, gondolati sikja szervezddik. Festészete szigori konstruktivista jellegii,

 Beke Lészl6: Spidronok munkafiizet el8szava. in: Erdély Daniel: Spidronok, Spidron Bt., Budapest, 2005
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tobbnyire monokrom kompoziciok vallaltan matematikus hatterli vildga, amely magaban
foglalja a mikro-vilagtdl a makro-vilagig terjedd léptéket. "Saxon-Szasz koherens elméletet
hozott 1étre, a 'polidimenzionalis univerzumok' elméletét. Ez egy egységes vilagmagyarazat,
melyben szerepet kap a pont, az egyenes (a vonal), a kiilonb6z0 sik- és térbeli idomok, és amely
nem 4all ellentmondasban korunk tudoményos vilagképével sem, mindazonaltal tele van egyéni
megfogalmazasokkal és szubjektiv kifejezési kisérletekkel."® Ahogyan felfogasiban a dimenzi6
fogalom is rendhagyo6 értelmezést kap, illetve mondhatnank azt is, hogy a leghétk6znapibb
értelemben hasznalja. Programjaban a dimenzié valojaban a léptéket jelenti. Rendszerében a
polidimenzionalitds, a dimenzidvaltds maga a Iéptékvaltds, ahol a fOszerepet a kiilonb6zo
1éptékekben fellelhetd azonossagok jatszak.

A Iéptékvaltassal szembeni invarians viselkedés a fraktdlgeometria alap tézise, melyet
Saxon-Szdsz munkaiban tobb évtizede alkalmaz és sajatos mdodon irasban is megfogalmaz:
"A dimenzidceruza segitségével meglathatjuk a természet €16 és '¢lettelen’ organizmusaiban,
vagy akar az emberi tarsadalom infrastrukturdlis novekedésében fellelhetd azonos
Osszefiiggéseket a nagy, a kicsi és a még kisebb kozott."®® 2000-ben a Mouans-Sartoux-i
Espace de I'Art Concret Osztondijasaként a Dimenzioceruza kiadvanyban foglalja Ossze
rendszerét. A pontbdl kiindulva, a vonalon 4t a kiilonb6z0 sik- és téridomokig eljutva épiti fel
irasat, ami barkit, aki nyitott a geometria/matematika szépségeinek befogadasara, érthetd, sot
szorakoztatd moédon kalauzolja el Polidimenzionalis univerzumaban. Mindenek eldtt az
alkalmazott szakterminoldgiat kell megérteniink és elfogadnunk, ahhoz, hogy biztonsaggal
eligazodjunk a rendszerben. Az itt hasznalt nyelvezet nincs teljes Osszhangban a
fraktalgeometria tudomanyaganak bevett nyelvezetével, noha valdjaban annak alapvetéseivel
foglalkozik. "A polidimenzionalis vilag formai (...) hasonléak azokhoz a skala-invarians
matematikai objektumokhoz, amelyek az utolso évtizedekben 'fraktal' néven valtak ismertté.
A kiilonbség elsésorban abban van, hogy felfedezésiik ez alkalommal a miivészet
eszkozeivel, nevezetesen a képzOmiivészeti konstruktivizmus tradicioit kovetve tortént,
mégpedig igen koran, a hetvenes évek végétdl, és ez a viszonylagos prioritds indokolja a

Saxon-Szasz Janos altal bevezetett nyelv megtartasat."®”’

% Beke Lasz16: Funkcionalis elemek Saxon Szasz Janos miiveiben, in: Saxon Polydimensionale Arbeiten,
kiallitas leporeldja, GALERIE EMILIA SUCIU 3-30 November 2007, Etlingen, Németorszag

% Saxon-Szasz Janos, Mouans-Sartoux, 2000. szeptember 11, in: SAXON SZASZ JANOS:
DIMENZIOCERUZA, Espace de I’ Art Concret és a MADI Muzeum, 2000

67 Saxon Szész Janos: DIMENZIOCERUZA, Espace de I’ Art Concret és a MADI Muzeum, 2000
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40. abra: Saxon Szasz: Polidimenzionalis Mez6

A Saxon féle polidimenziondlis rendszerben oOhatatlanul megjelenik a "méasik"
dimenzi6 fogalom is. Nem keriilhetjiik meg a térdimenzié fogalmanak bevezetését sem, mivel
a rendszer sorra veszi, vagyis inkabb hasznalja a 0, 1, 2 és 3 dimenzids tereket. A
Dimenzidceruzdban elséként a polidimenziondlis pontot igyekszik definidlni. Ezt a
matematikai értelemben kiterjedés nélkiili elemet sokdimenzios érzetii tiineménynek nevezi.
Sokdimenzids alatt egy viszonylagossagot ért, miszerint kiilonb6z0 méretli pontok 1éteznek,
amik megfelelé relacioban viselkednek pontként®™, azaz a 1éptéktdl teszi fliggévé téri
mindségiliket.  Ugyanakkor elfogadja a pont Kkiterjedés  nélkiiliségébdl  adddo
dimenzidparadoxon tulajdonsagat. Nevezetesen azt, hogy a nulladimenziés pontbol épiil fel az
0sszes magasabb dimenzidszamu tér, mint az egydimenzids egyenes, a kétdimenzios sik vagy a
haromdimenzios tér. A latszolag feloldhatatlan paradoxont Saxon-Szasz léptékrelacioja
konnyedén haritja. A megoldas kozelitd, kicsit hanyagul nagyvonall, de valdjaban nem is
annak a paradoxonnak a megfejtésére vallalkozik, hogy hogyan lesz az egymast kovetd
kiterjedés nélkiili pontokbdl (azaz semmibdl) egy egyenes, ami mar egy Kkiterjedéssel
rendelkezik. Egyaltalan hogyan lehet a semmi mellé semmit helyezni? A polidimenzionalis
univerzumban van kiterjedése a pontnak, ami attol fliggden mihez viszonyitjuk elhanyagolhato.
Az atom a Foldhoz képest pont, a Fold az Univerzumhoz képest pont. Kénnyen belathatd, hogy

egy atomnyi vastagsagl egyenes valoban egydimenzios, hiszen tapasztalati

% u.0. "... megegyezés kérdése, hogy az atomi részecske pontnak tekinthetd-¢ a Féldgolyohoz képest, a
Foldgolyo a Tejutrendszerhez képest, a Tejutrendszer a galaktikahalmazokbol szervez6d6 belathatatlan
vilagokhoz képest; vagy egészen kozeli példaval élve, a petesejt az emberhez képest?..."
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teriinkben vastagsaga szinte nem mérhetd, ezért elhanyagolhato. A Fold méretli pontokbdl allo
egyenes is egydimenzids, amennyiben az Univerzum végtelen léptékének perspektivdjabol
tekintiink ra. Ezzel a hasonlattal megragadhatjuk a Saxon féle Polidimenzionalis rendszert, ami
Iényegét tekintve egyszeriien a kovetkezd képen fogalmazhaté meg: A kicsi Ggy ardnylik a
nagyhoz, mint a nagy a nala legalabb egy léptékkel nagyobbhoz.

Mig Saxon-Szész Janos polidimenzionalis rendszere egyértelmiien a fraktal-geometria
jegyeit viseli, annak ellenére, hogy a miivész ezt nem hangoztatja (nem is tagadja), példaul
Véarady Robert Fraktalok sorozatdnak sokkal kevesebb kéze van a fraktalgeometridhoz, holott
azt a mivek cimében egyértelmiien felvallalni szdndékozik. Képein a Iéptékvaltassal
szembeni invarians viselkedés csak nagyon ritka esetekben érhetd tetten, mint Fraktdalok
(z+v+sz) (2004) vagy Fraktalok IX (2001) . Tobb esetben inkdbb a kétdimenzios sik
megtorésérdl, attorésérdl van szo (fraktus=torott, torés). "Az elsd, 1997-ben készilt
Fraktalok (1. megj.: FP) cimli mi rusztikus szerkezete a térbeliséget is imitdlja, mintha furcsa
téglakbol épiilt falat latnank. A mi optikai jatékként is felfoghato. Ez kiilondsen igaz a tiirkiz
szinl lyukas falra, mely soronként valtoztatja a perspektivat. Fraktalképei eleinte térszertiek,
idével egyre inkabb sikszeriivé valnak, 4m az optikai jelleget folyamatosan megtartjak (...)"®.
Talan nem véletlen, hogy kés6bb a hasonlo jellegli képeket, melyeken ismétlodé formakat
jelenit meg, nem fraktadloknak nevezi, hanem "aramlat"-nak 6sszekotve a Taoista filozofidval

(Aramlis — Tao L-II1.).

41. abra: Varady Rébert: Fraktalok II.

% Bordécs Andrea: Varady Robert, Dorottya konyvek 5., Dorottya Galéria - Miicsarnok, Budapest, 2008
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A tort szamu dimenzié fogalmat nem csak a fraktadlgeometria szemszogébdl
vizsgalhatjuk. Mengyan Andras a kétdimenzios képsikbdl kilépve a harmadik dimenzi6 felé
tagitja konstrukcioit. Tanulmany jellegli sorozatmiivei a teret egyre jobban belakjak.
Mengyan elemz6 magatartdsara jellemz0, hogy a dimenziovaltas nem ugrasszerii. Nem hagy
ki koztes fazisokat, hanem folyamatos kiterjesztésrél van sz6. Az 1979 és 84 kozott
létrehozott 76rt dimenziok sorozat az egész szaml dimenziok kozotti dtmeneteket kutatja.

Modszere a tér €s festészet Osszekotése, ami objektek és installaciok formdjaban jeleniti meg

a dimenziovaltast.

42. abra: Tort dimenzi6, tobb mint 2D., 1979-84 43. abra: Tort dimenzié, tobb mint 3D., 1979-84

3.3. Az installacio dimenzidi

Mengyan Andrés Kiscelli Muzeum templomtéri 2003-as Varazslatos transzparencia
kiallitasanak katalogusaban Fitz Péter igy ir a miivészrél: "Rendkiviil kovetkezetes életpalyat
tudhat maga mogott: érdeklddésének fokuszaban mindig a tér elemzése, konkrét megfogalmazasa

all. Miveinek alapelve az ismétlés nélkiili permutacio, tér és idod, kiilonféle dimenzidk
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megjelenitése."” Kovetkezetessége a szisztematikus épitkezésében rejlik. Mindig a biztosan

tudottbol 1ép tovabb a soron kovetkezd probléma megoldasa felé. Nem megérzésekre hallgat,
hanem a legegyszerlibb formaelemzésekbdl kiindulva jut el a tobbszordsen Osszetett
sokdimenzios tér installaciokig.

Az elemzést mar foiskolas koraban elkezdte, amikor is kétdimenzids matrix
rendszerben vizudlis alapformak kiilonb6zdé helyzeteit vizsgalta. "Tanulményai kezdetén
nyilvanvalo lett szdmara, hogy a formak megismeréséhez nem a tapasztalati, hanem a logikai ut
vezet el. Ebben pedig akkor két diszciplina segitette: a geometria és a formalis logika."” A
faradsagos munkaval, mérnoki precizitassal megszerkesztett, végelathatatlan szdmu elembdl allo
rendszerek kidolgozasatdl nem riadt vissza, mivel tudta, hogy jo uton jar, biztos alapokra épit. A
kutatds eredményességének biztositéka a valasztott modszer, a matematika és annak
tévedhetetlen egzaktsdga volt.  "Felismerte a matematika jelentdségét, a geometriat kiemelten
tanulmanyozta. Nem a geometridt Onmagaban, hanem azt a raciondlis vildgot, melyet
megtestesit, és ahol mindent a logika szabalyai hataroznak meg. Eletének ebben a szakasziban
sokban osztotta a gordg filozofus és matematikus, Pitagorasz véleményét, aki i.e. 600 koril azt
allitotta, hogy az univerzum egységes egész, és minden része matematikailag definialhato."”
Mengyan ezt az univerzumot 1épésrdl 1épésre kisérli meg felfedezni. Munkaival bebizonyitja,
hogy a matematikai logika is érvényes alkotdi eszkoz lehet a képzOmiivészet szamara.
Elsddlegesen azon képzOmiivészet szamdra, mely a természettudomanyos paradigmak miivészi
megjelenitését, kutatasat célozza meg.

Mengyéan Andrést térrel foglalkozé munkait elsdsorban a tér-dimenzidk megragadasa
jellemzi. Visszautalnék Saxon-Szédsz polidimenzionalis univerzumdra, ahol a dimenzi6 a
fraktalgeometria alapjaul szolgald Iéptékvaltast jelenti, és a térdimenzié csak masodlagos
szerepet kap. Mengyanndl ez felcserélddik. Elsddleges a térdimenzidk kozotti Osszefliggések
kutatdsa, aminek logikus kovetkezménye a tort(fraktdl)dimenziok megjelenése. De ennek a
fraktdldimenzionak nem sok koze wvan a fraktdlgeometria 1éptékvaltasat leirod
dimenzidparaméteréhez. Itt egy atmenetet jelent, ami abbol a feltételezésbdl ered, hogy két -

egymast kovetd — egész dimenzidszamu tér folyamatos atmenettel transzponalhaté egymasba

70 Fitz Péter: Mengyan- Terek a templomtérben in: Mengyan Andras: Varéazslatos transzparencia
katalogusa, Fovarosi Képtar , Budapest, 2003

"' Nagy I1dik6: Mengyan Andrasrél in: Mengyéan Andras, Miicsarnok, Budapest 1995, 23.0.

2 Gunnar Danbot: Egy poszt-modernista (1j-modernista, in: Mengyan Andras, Miicsarnok, Budapest 1995,
9.0
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(xxx. abra kovetkezd). Véleménye szerint nem ugrdsszerli a dimenziovaltds, hanem vannak
koztes allapotok, koztes dimenzidszamu, azaz tort dimenzidszamu terek is. Mengyan a teret, mint

kontinuumot kozeliti meg, ahol a dimenzidészam a "koordinatarendszer" egy pontjat jeloli.

44. adbra: Tort dimenziok, tobb mint 2D., 1979-84

A kétdimenzios festményektdl, grafikaktdl egyenes ut vezetett a haromdimenzids
objektek ¢és installaciokon keresztil az idédimenzidval is operdldé multimedialis
térinstallaciokig. Az idédimenzid bevezetése eldtt elobb vizsgaljuk meg Mengyan torekvéseit
a haromnal tobb dimenzids terek megjelenit illetdleg. Egyfeldl miivészi palyajan is megeldzte
a mozgoképes, medialis miivek 1étrehozasat az az irany, mely a tapasztalati haromdimenzios
terliinkon talmutatdé magasabb szdmu térdimenzidk megtapasztaldsat, értelmezését tlizi ki
céljaul. Masfeldl késobbi, mozgodképet is alkalmazd installacidiban az idd, valojaban nem
mint a negyedik dimenzido kap szerepet, hanem mint a tér egy vetliletének mindségi
paramétere.

Mengyan vallja azt a természettudomanyos paradigmat, mely nem all meg a harom,
érzékszerveinkkel kozvetleniil megtapasztalhatd térdimenziondl, és azt feltételezi, hogy
létezhet négy vagy tobb térdimenzi6. Munkdiban megoldast keres a 3+n dimenzid
megjelenitésére. Sok esetben ezt — a 2.2. fejezetben ismertetett - dimenzid analdgias
modszerrel teszi, mint a Hatdimenzios tort vonal (1988) (44. abra) vagy a Szimultan

formakapcsolatok 4 dimenzioban (1998) (45. édbra) cimi festményeken.
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45. abra Hatdimenzio6s tort vonal, 1988 46. abra Szimultan formakapcsolatok 4 dimenzi6ban, 1998

Egyes munkai arra engednek kovetkeztetni, hogy nem zarja ki a parhuzamos vilagok
(terek) létezését sem. Rendszere nyitott olyan térkapcsolatokra, melyek egymastol fliggetlen
terek egymasba hatasat, egymasmellettiségét elfogadja, lehetségesnek tartja. Ezek a parhuzamos
terek ugyancsak tobbdimenzidsak lehetnek. Mengyan racionalis megoldast keres a kettOsség
egyluttélésére, amit a Kiscelli Muzeum templomtéri 2003-as Varazslatos transzparencia
kiallitasan az Utca 1, 2, 3 installacidoban valosit meg, vagy korabban, 1991-ben a Miincheni Villa
Stuckbeli Enviroment-jében (47. dbra) épit meg a mar tobb mii 1étrehozasanal hasznalt UV fény
hatdsara vilagitd festék alkalmazasaval. Ebben az anyagban olyan kifejezé eszkozt talalt, ami
onmagaban is kettds természetli. A két, eltérd hullamhosszi fényre — a természetes ™ és az UV™
fényre — kiilonb6z6 moddon reagdl, kiilonbozo tereket hozva létre. A két tér egyidejlileg létezik a
miiben, de az egyik mindig rejtve marad a kozvetitd kozegtol fiiggden.
Az UV fény hatdsara kettds latasu kép festékanyaga fotolumineszcens anyag. Ultraviola
fénnyel megvilagitva egy masik térkonfiguracio jelenik meg, mely 0j energiakat szabadit fel, 0;j

iranyokat jeldl ki, 0j kapcsolatrendszereket hoz létre. "Ez a lathatatlan képszervezd er6 Mengyan

7 természetes=lathat6 tartomany: 400-800 nm
#2537 nm
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vizualis szellemterének szubjektiv erdvonala, ami a teret jellegadd dinamikus
formavariaciokka szervezi. A miialkotasban a személyes képszervezd erd leleménye teremti meg
azt a vizualis teret, amelyben a geometrikus konstrukciok dimenzidi - a sikbol kilépd athatasok
kovetkeztében - ujabb és tUjabb térviszonyokat nyitnak meg szdmunkra. A jellegadd
formakonfiguraciok egymasbol egymasba szervesiilnek, ami a dinamikus egyensulyi formaknak
a sajatos kozponti jellegére utal. Az (...) értelmezett szerkezet tobbdimenzids térviszony,
tudomanyos térfogalom vizudlis rendszerének személyesen felismert esztétikai minemiiségeit

hangstulyozza. Az alkot6 a négy- ¢és tobb dimenzids térviszonyok érzékeltetésére

félreérthetetlentiil a geometria expressziv torzuldsait hasznalja komponalasi elemként."”

47. abra: Mengyan Andras: Environment, 1991

A dimenzidanaldgia médszerét nemcsak festményein alkalmazza, hanem objektjeiben
is megjelenik, pl. Formatéredékek a négydimenzios térben (2000), ami a fentebb emlitett
1998-as kép téri tovabbgondolasa. A dimenzidanaldgia erévonalainak tendencidjat jelzésként
meghagyva, a modszert egy kicsit fellazitva tovabb fesziti a megjelenitheté dimenziok hatarait
ugy festményein, mint installacioin. A Hatdimenzios tort vonal (1988), vagy A rejtélyes
tizenhatdimenzios tér (2003) teljes vonalrendszere nehezen lenne megfesthetd, mivel olyan

o

stirti halo keletkezne, ami szinte kitdltené a képsikot, elnyelve minden egyéb vizualis jelet. Az

> Szilagyi Andrés: A térszemlélet vizualis vildga, in: Mengyan Andras, Paksi Képtar, Paks, 2008
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egyszerlsités elkeriilhetetlen, kivaltképp A misztikus tizenhétdimenzios ikertér (2003) cimil
installacio esetében, ahol fizikailag megoldhatatlan az alapmodszer teljes megjelenitése.
Nincs is ra sziikség, mivel a hangsulyok, az UV fényre reagald pigment és nem utolsé sorban
a mi cime elég tdmpontot ad a mii dekodoldsdhoz. "A térben lebegd szines rudak — a
lathatatlan feszitd rendszer, a szinte észrevehetetlen damil-rengeteg révén —, sokdimenzids
konstrukeidt alkotnak."™

Mengyan miivészi palyajan felismerhetiink miifaji valtasokat, de szellemi torést nem.
Az alkotdsok médiuma, volumene, kiterjedése megvaltozik, de tovabbra is ugyan azok a
problémak foglalkoztatjadk. Hogyan ragadhato meg vizudlis eszkozokkel a tér olyan
dimenzidja (dimenzidi), mely talmutat a megtapasztalhatdé harom dimenzidon. A szigorq,
analitikus, szisztematikus rendszerelvii tevékenységét 1981-82-ben Amerikaban toltott év
utan kibdviti, mint maga megfogalmazza egy beszélgetésben: " (...) személyessé akartam
tenni az objektiv formalis analizist"”. Az alkot6i modszerben beallt véltozasra Nagy I1dikoé is
felhivja a figyelmet az 1995-6s miicsarnoki kiallitas katalogusaban: ,,A rendszer eltlint az

életanyag mogott.””® A megjelend 01j elem a vetitett mozgokép, ami anyagszertien jelenik meg

munkaiban, hozzarendelve a megkonstrualt, megépitett terekhez.

48. abra A rejtélyes tizenhatdimenzios tér, 2003 49. abra A misztikus tizenhétdimenzids iker tér, 2003

78 Fitz Péter: Mengyan - Terek a templomtérben, in: Mengyan Andras: Varazslatos transzparencia
kataldgusa, Fovarosi Képtar , Budapest, 2003

7" Nagy I1diko, Dobai Agnes: Beszélgetés Mengyan Andrassal,1994. oktober, in: Mengyan Andrés,
Miicsarnok, Budapest 1995, 140.0.

8 Nagy I1dik6: Mengyan Andrasrél in: Mengyéan Andras, Miicsarnok, Budapest 1995, 23.0.
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Mengyan a 3D-s térre, objektumokra vetit. A vetitett kép, annak ellenére, hogy a feliileten
jelenik meg, nem textlrat, feliiletet jelent, hanem egy Ujabb tér jelenik meg, amivel a terek
kolcsonhatasba 1épnek. A Miicsarnok harom termében megvalésitott Programozhato ter 1., I1.,
I1I. a székesfehérvari environment folytatdsa és egyben kibdvitése volt. Mengyan itt mar nem
csak a geometria tereivel, dimenzidival operdl, hanem kiilonb6z0 fizikai mindségii tereket
vonultat fel és kapcsol 6ssze egymassal. Megjelenik a tenger morajlasa altal életre kelt akusztikus
tér, a vetitett mozgdkép idddimenzidja révén a tér-ido. A fizikai tér megjelenése mellett,
Mengyanra nem jellemzé momentum is beszivarog alkotasaba. Vizudlis repertoarja ezidaig szinte
kizarolag a geometria és matematika szlikszava elemeibdl taplalkozott, de itt a norvég t4j jellemzd
motivumai (feny6fak, gleccserek, sziklaormok, hulldmzé tenger) is megjelennek, amik egy
személyes, tavoli szellemteret idéznek meg. A mesterségesen létrehozott, megszerkesztett térbe
bele varazsolja a norvég életérzés, természet €s kultira tereit, amit bergeni tartézkodasai
alkalmaval gylijt magaba a miivész.

1981¢s 82 kozott egy évig a New York.i American Council of Learned Studies
osztondijasa, ami meghataroz6 hatast gyakorol késébbi munkassagara. Erdekes, hogy Mengyan
miuvészete pont New York-i tartozkodasa utdn egésziil ki ezzel a liraibb hangvétellel.
Tengerenttlrol valo visszatérése utan kezdi hasznalni a kiilonb6z6 medialis eszkdzoket, ugyanis
"...amerikai Osztondijanak idején felfedezte, megismerte és megértette a technikai civilizacio
vivmanyait."” Az, hogy megértette a technika adta lehetdségeket, teljesen nyilvanvalova valik az
alkalmazas modjabol. Ahelyett, hogy még mérndkibbé, szikarabba, gépszeriien precizebbé
valnénak, hasznalatuk altal a miivek fellazulnak, megtelnek élettel, emberkozelibbé lesznek.
Természetesen amellett, hogy az 0ij hangvétel a szemléletvaltas célja volt, a technikai (elsésorban
mozgdképes) médium megjelenése egyben kutatdsainak megkeriilhetetlen kdvetkezménye is.

Mengyan palyajat a legegyszeriibb alap formaelemzésekkel kezdi, amibdl szisztematikus
kutatomunkaval eljut a tobbszordsen Osszetett, hdromnal tobb dimenzios terekig. A formalis
logika szabdlyaira timaszkodva, a matematika és a geometria szigoru alkalmazasa mellett a tobb
évtizedes élettapasztalat arnyaltabba teszi a modszert, 1élekkel tolti meg a rendszert. Vilagossa
valik szamdra, hogy 1 iranyt nem a geometriai dimenziok szdmanak végtelenségig valo novelése

jelentheti. A tizenhétdimenzios ikertér 1étrehozasaval kimondhatod, hogy: "és igy tovabb...".

7 Kovalovszky Marta: Mengyan Andras (Megtervezett kdosz), Vincekiadé, Budapest, 2008, 60.0.
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Barmeddig folytathat6. Az innovéciot a médiatér felfedezése jelentette. A vetitett
mozgodkép iddbelisége, mozgasa és anyagtalansaga, a vetitd feliilethez valo alkalmazkodésa, mind
olyan tényez6k, amik 0jabb lehetdséget kinalnak a tér tulajdonsagainak kutatasaban.

A nyolcvanas évek kozepétdl, egy-két kivételtdl eltekintve™, szinte egyediil kezdte
alkalmazni a technikai képet és a szamitogépet munkaiban. Mengydn még nem a mai
médiamiivész érdeklddésével fordult a technikdhoz. Nem elsddleges kifejezd eszkozként, hanem
mint segédeszkozt alkalmazta a szamitdgépet, melyrdl maga igy nyilatkozik: "A legaltalanosabb
torvényszeriségeket hordozo vizualis programokat viszont célszeri 'intelligens' eszkdézokkel
létrehozni. Mivel az ember biologiai felépitése nem alkalmas az informacidk hossza tava
rogzitésére, azok gyors vizudlis vagy verbalis megjelenitésére, ezért sziikkség van a
rendelkezésiinkre all6 'legintelligensebb' eszkdzok - napjainkban a szamitogépek - segitségére. Ez

természetesen nem kizarolagos, és ezen eszkoz nélkiil is 1étre lehetne hozni programokat."®!

3.4. Médiatér

Az 1995-6s kidllitdsat Mengyan ugy tervezte, hogy a Miicsarnok tereit nem csak
beltirdl, de kiviilrdl is atalakitja vetitett mozgoképpel. "Azzal, hogy elképzeléseiben tullépett a
miicsarnoki termeken, és a hullamzé tenger képeit vetitette az épiilet kiils6 falaira, feloldotta a

belsd és a kiilsd tér kozotti hatart."??

Végiil a kiils6 vetités nem valdsult meg, de az elkészitett
makettrél késziilt fotokon is jol érzékelhetd, hogy " a haromdimenzios épiilet elveszitette
kézzelfoghatd, materidlis valdsagat; mozgékony, rebbenékeny kép lett beldle, anyagtalan,
tlinékeny jelenség. Ugyanakkor mogdtte mar sejthetd volt a végtelenbe veszd térmélység (...)"™®
Itt érhetd tetten az a torekvés, ami igyekszik a tér fizikai 1étének kézzelfoghato
megragadhatdsagat atlényegiteni a médiatérbe.

A vetitett fény, mint matéria megjelenésével a képzOmiivészet egy 1j aspektusat kell

megvizsgalnunk. A képzémiivész miivei 1étrehozédsakor a legkorszeriibb technikai eszk6zokhoz

nyul, amik gyakran csak laboratdriumi kornyezetben, kutatdintézetekben all rendelkezésre.

%0 Csaji Attila lézertechnikai kisérletei, Bortnyik Eva és Tubak Csaba rontgenfilm képei

! Mengyan Andras Formaelmélet cimii megjelenés alatt 4116 konyvébdl, in: Mengyan Andras, Miicsarnok,
Budapest 1995, 80.0.

#2 Kovalovszky Marta: Mengyan Andras (Megtervezett kdosz), Vincekiadd, Budapest, 2008, 64.0.

8 u.0.
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Kezelésiik magas foku miiszaki tudast és matematikai, fizikai ismereteket igényel. Ezért olyan
tdmogatd kornyezetnek kellett 1étrejonnie, ami egyfajta szimbidzist biztosit a tudds, mérndk és
képzémiivész kdzott.

A komoly miiszaki ¢és tudomanyos hatteret igényld fénymiivészeti diszciplina
megteremtésében Moholy-Nagy Laszl6 és Kepes Gyorgy szerepe vitathatatlan. "Ez elsdsorban az
Egyesiilt Allamokban bontakozott ki. Meginditasidban komoly szerepe volt Moholy Nagy
Laszlonak, majd fiatal munkatarsanak, Kepes Gyorgynek, aki a New Bauhausban, majd a School
of Design-ban a fényosztalyt vezette. Ennek alapjan hivta meg a Massachusetts Institute of
Technology Cambridge-be 1945-ben. (...) Az MIT-en teremtette meg Kepes 1967-ben az els6
olyan intézetet, ahol miivészek, tuddsok, miiszaki szakemberek egyiitt kutatjdk az 1j tudoményos
¢és technikai eredmények miivészi lehet6ségeit. Ez az intézet a Center for Advanced Visual
Studies..."* Kepes igy nem csak miivészeti alkotasaival mutatott példat a fénymiivészet
lehetdségeinek kutatasaval. Felismerte a kor legfontosabb kihivésait és egyben lehetdségeit is.
Megteremtette a tudomany, technika és a miivészet kozotti €16 kapcsolat lehetdségét. Az intézet
létrejottével felhivta a figyelmet a kiillonb6zd szakteriiletek egytittmiikddésének fontossagara,
még ha oly tavoliak is, mint példaul a miivészet és a miiszaki tudoméanyok. Kepest elsdsorban a
technikai fény vizualis, miivészeti célu alkalmazéasa érdekelte, de torekvései sokkal messzebb
mutatnak a fénymiivészet hatarainal. "A fénymiivészet olyan belsé dinamikaval rendelkezd
terlilete a vizualitasnak, mely nem egy lezarult vagy lezdrand6 miivészettorténeti korszak egyik
stilusa, vagy iranyvonala, hanem az utols6 évtizedekben kibontakozo 1 medialis lehetdségek
jovobe iveld egyiittese, melynek kialakuldsdban komoly katalizdlo szereppel birt az opto-
elektronika dinamikus fejlédése, és az az alapvetd emberi igény, hogy a technika és tudomény uj
eredményeit az emberi pszichikum mélységeiben megmeritsiik."* Végsd soron a multimedialis,
intermedidlis €s mas, technikai médiat alkalmazd mivészetek gyokereit taldljuk meg a kepesi
szemlélet mogott.

A magyar fénymiivészeti "vérvonal" folytonos maradt. Mengyant személyes baratsag
flizi Kepeshez, és elsdsorban az ¢ hatdsanak koszonhetden ismeri meg a mester, Moholy-Nagy

¢letmiivét. Szintén meg kell emliteni Csdji Attilat, aki mondhatni atvette Kepestdl a stafétabotot.

8 Csdji Attila: A fénymiivészet magyar vonatkozasai, in: Fény a tudoméanyban és miivészetben Kiallitas és
emlékiilés kiadvanya, Budapest, 2000
¥ Cs4ji Attila: Billend 1d8, Kepes Gyorgy Alapitvany, Piiski kiado Kft., Budapest, 2009
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Munkéssaganak jellegzetes eleme az id6 és a tér evidenciainak taglaldsa, megvaltoztatisa, a valos
¢és virtudlis tér kapcsolatanak kiemelése, amit festészeti munkdival kezd el kutatni, elsGsorban a
kiilonbozé mesterséges fények alkalmazasaval. A festményeit, hasonloan Mengyan UV fényre
reagald pigmentjeihez, a mesterséges fény spektrumanak egyes szegmenseire eltéré modon
valaszolo festékekkel hozza 1étre.

Egy szerencsés véletlennek koszonhetéen a fénytan tudomanya irant érdeklédd
festomiivészre ratalal a lézertechnika kutatdsdnak Magyarorszag legszakavatottabb tudosa. Dr.
Kro6 Norbert, a magyarorszagi 1ézerkutatds vezetéje megsejtette Csaji 1977-ben, a Magyar
Nemzeti Galériaban megrendezett kiallitdsan a miivész fogékonysagat a 1ézerkutatas irant. Csaji
Attila ezen a kiéllitdson egy elsotétitett teremben mesterséges fényforrasokkal megvilagitott UV
sugarzasra érzékeny anyagokkal, fluoreszkald, fényelnyeld festékekkel létrehozott munkakat
mutatott be. A fény tulajdonsagaival foglalkoz6 miivészt Kroé meghivta a MTA Kozponti
Fizikai Kutatéintézetének optikai laboratoriumaba. Csaji ekkor kezdett el foglalkozni a

lézertechnika miivészi alkalmazasaval és a holografiaval.

50. abra: Csaji Attila fényenvironmentje a Kelet-szlovakiai Galéria atriumaban, Kassa, 2007
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A KFKI-ban megvalosult k6zos kisérletezés eredménye az 1980-ban szabadalmaztatott
szuperpozicids képalkotasi eljards, ami a lézerfénnyel 1étrehozott interferencia jelenségre épiil, de
a vizualis képalkotd Iényege a szuperpozicidban rejlik. Az un. képlemezen rogzitett motivum
optikai eszk6zok kozbeiktatdsaval megjelenithetdé a hozzakapcsolhatd interferenciaképpel egyiitt,
mikdzben aranyuk metamorfikus valtoztatassal befolyasolhatd. ,, A szerves és folyamatos képi
valtozasok megteremtik a szemiinkkel segédeszkozok nélkiil is érzékelhetd vilag és a
matematikailag pontosan leirhatd Iézerinterferencidk kozott. (...) A modszernél a vizualis
gondolkodas velejardja a metamorfikus folyamatokra koncentralas, az ebbdl fakado iddbeliség, a
fénnyel torténd kornyezet teremtés, a multimedialitds, valamint olyan ismeretek elsajatitdsa,
amelyek interdiszciplinaris jellegiiek.”®

A lézerfény olyan tulajdonsagokkal rendelkezik, ami egy merdben 0j médiumként,
anyagszerlien nyilvanul meg a festOmiivész kezében. Csgjit a 1ézer festoként érdekeli, mint
anyagot kozeliti meg. FElsOsorban az intenziv fényereji pontszeri fényforrds nagyfoki
iranyithatosagat és koherenciajat hasznalja ki. Az irdnyithatosag alkalmassa teszi az eszkozt a
festményein megjelend jelrendszer Aatrajzolasara, ujragondolasara, Kkiterjesztésére, tovabba
fénykornyezetek létrehozasara. A monokromatikussag, irdnyithatdsag és nagy fényeré harmasabol
eredd nagymértékii koherencia képessé teszi a 1ézert az emlitett interferenciahatds gerjesztésére.
Cs4ji ezek segitségével Mengyanénal még tisztabb médiatereket hoz létre. Nincs sziiksége
kameraval rogzitett képre és annak fénnyel valdo kozvetitésére, hanem a fény kizardlagos
alkalmazasaval fénytereket épit. Moholy-Nagy mar 1929-ben megfogalmazza, hogy a fény "mint
térbeli projekcid — a virtudlis tdomeg megteremtésének fontos eszkdze. A kitlind és intenziv
mesterséges fényforrasok (és ekkor még nem Ilétezett a lézerfény taldlmanya. megj. F.P.)
alkalmazasa ota a fény elemi abrdzold tényezové valt (...). A villanyrekldmok neoncsovei és
reflektorai, a kivilagitott cégérek forgd fénybetlii, a szines ¢égOkbdl konstrualt keringd
mechanizmusok, s a villanyljsag széles szalagja mind egy 0j kifejezési teriilet elemei, amelynek
valosziniileg mar nem sokdig kell varakoznia alkotomiivészére".*” Moholy-Nagy elsésorban a
kinetikus fénymiivészet megsziiletését josolja meg, mely a fényforras mozgasaval hozza 1étre ezt

a bizonyos virtualis tomeget. Konyvében példaként kivilagitott kdrhinta hosszu expozicios idovel

8 Cs4ji Attila: Szubjektiv bevezetd a fénymiivészetbe, Maktar 2006/1
¥ Moholy-Nagy Lasz16: Az anyagtol az épitészetig, (Von Material zu Architektur, Miinchen, 1929),
Corvina Kiad6, Budapest, 1972, 163.0.
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megorokitett fotdjat, vagy hasonlé modon fényképezett utcan elhaladé autok elnyilo fénycsovait
mutatja be.

Latjuk, hogy a ,,(...) fénymiivészet gondolatinak felvetédése mar joval tobb mint fél
évszazados. Az utolso évtizedek optoelektronikai tette azonban kiilondsen aktualissd. Moholy-
Nagy Laszl6 idejének eszkdztara a maival dsszehasonlitva olyan, mintha egy lupét egy elektron-
mikroszkophoz viszonyitanank.”® A XX. szdzad rohamos technikai fejlédése és vivmanyainak
egyre sz€lesebb korben valo elérhetdsége a vizualis miivészetek 1j megnyilvanulasi formajanak
megsziletését tette lehetové. Mar nem csak virtualis tomeg hozhat6 1étre technikai eszkozokkel,

hanem maga a virtudlis tér is.

51. abra: Csaji Attila: Zo6ld interferencia, 1977

»A fénymiivészet a ’testetlen fény’ kozvetlen artikuldcidja, mely a fénytulajdonsagok
ismeretében, vetités vagy mesterséges fénygerjesztés altal realizalodik. Virtualis valosag,
melynek kiilonallo elemei onmagukban csak a mi lehetéségének hordozoi.”® Tehat egyre
kevésbé keriilhetd ki a természettudomanyok, miiszaki tudoményok és miivészet kozotti
parbeszéd, a kozos gondolkodds a kor aktudlis kihivasainak megolddsédban, kérdéseinek

megvalaszolasaban.

% Csaji Attila: Mitikus Fénytér és csucstechnologidk, Uj Miivészet, 2005. augusztus
¥ u.0.
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3.5. Virtualis tér

Descartes invencidja, a koordinata rendszer taldlmanya volt az a szellemtorténeti
mérfoldkd, vagy inkabb alapkd, fundamentum, melyre a mai szamitogépes virtudlis tér épiil. A
koordinatarendszertdl, mint tudjuk, hossza Ut vezetett a digitalis virtudlis realitdshoz. Kellett
hozza tobbek kozott Neumann Janos informacidelméleti vizidja, Gabor Dénes hologramja és nem
utolsd sorban Pauer Gyula pszeuddja. Ugyan a koztudat a szamitogépes virtudlis valosaggal
azonositja a virtudlis teret, de ez inkdbb a technikai fejlodés kovetkezményeként értékelhetd,
mintsem tényleges kizarolagossagot, és semmiképp elsdbbséget. Ezt bizonyitandd, néhany olyan
technolégiat és képzoémiivészeti programot mutatok be, ami idoben megelézi a szamitdgépes
virtualis valosag megsziiletését, illetve a virtualis teret nem szamitogépes eszkdzzel kutatja.

A haromdimenzios virtualis tér leképezése minden esetben sikba torténik. Egy
kétdimenzids képen csak mozgés segitségével lehet kodolni a harmadik dimenziot. Ez a mozgas
vagy képtéren beliili, és abban az esetben idodimenziérél van szo, vagy a kép és a befogado
helyzeti relaciojabol fakad, ekkor térdimenzid hordozé. ,,Ahol (a képhez F.P.) a ’harmadik’
dimenezidként az 1d6t rendelik hozza, ott hosszl képsorozatbdl 4llé mozgd kép’ az eredmény,
ahol pedig e harmadik dimenzi6 is ’térbeli’, ott az adott sikfeliiletbdl a ’latvany iranyaba’ kilépd
"térhatast’ képrol beszéliink. Ennek a legkiilonbdzébb formai valosultak meg és lehetségesek.”””
A legismertebb ilyen megoldas, mely a valés haromdimenzios teret sikra leképezve virtualis

térré transzponalja, egy Nobel-dijas magyar fizikus taldlmanya, a hologram.

3.5.1. Holografikus tér

A holografikus képalkotas feltalaloja, Gabor Dénes 1946 és 1951 kozott olyan eljarast
dolgozott ki, ami az 4ltala relevans jovOnek nevezett idében kapott informaciot a multra vetitve az
adott targyrdl visszaverddod fényhullamokat ugy rogziti, hogy azok "ugyanugy folytatjak utjukat a

jov6be, mint ahogyan haladtak a multban, befagyasztasuk el6tt"”.

9 peternak Miklos: "Vision in Motion” (Latas mozgasban), in Peter Weibel: A miivészeten tul, Kortars
Miivészeti Miizeum - Ludwig Muzeum Budapest, Soros Alapitvany C* Kulturalis és Kommunikacids
Ko6zpont Budapest,1996, 102.o.

! Greguss Pal: A Magyar Szent Korona (az eredeti) a virtualis térben., in: Fény a tudoményban és
miivészetben Kiallitas és emlékiilés kiadvanya, Budapest, 2000

82



A benniinket koriilvevé haromdimenzios tér ilyen leképezése a holografikus tér, "(...) itt
azonban nem a matematikus formalis terérdl van szo, hanem a latds utjan kialakult agykérgi
térr6l, mas szoval, egy virtualis térrél".”> A holografikus kép virtualis tere, annak ellenére, hogy
sok esetben a valos tér leképezése, attdl eltérd érzetet kelt. Ez részben aldtdmasztani latszik a
Kanti allasfoglalast, miszerint a megtapasztalt vilag nem egyenld a valos vilaggal (v6. 2.2.1.3.
fejezet). Ez vizudlis térérzékelésiink biologiai sajatossdgaibol fakad, ti. a szem retindjanak
receptorai érzéketlenek a rd vetiild fény harmadik dimenzidt kozvetitd Osszetevoire. A
kétdimenzids kép vetiiletébdl a haromdimenzids kép agykérgi szinten épiil fel ujra.

Gabor Dénes valojaban a holografikus képalkotds elméletét alkotta meg, mivel a
negyvenes évek végén a technikai hattér nem allt olyan fejletségi szinten, azaz nem volt megfeleld
fényerejii koherens fény, hogy a gyakorlati kivitelezést érdemi szinten meg lehetett volna
valositani. Ez csak évtizedekkel késobb a 70-es években kovetkezett be, pont a 1ézertechnologia
tokéletesedésével, ami ezen a teriileten is ugrasszerti elrelépést eredményezett.

Az akkori vilagpolitikai helyzet a magyar holografiai torekvéseket nem engedte
kibontakozni, mivel az ehhez sziikséges lézereszkozok COCOM-listas cstcstechnologianak
szdmitottak. Magyarorszagon elsok kozott Csdji Attila kezdett foglalkozni a 80-as évek elején a
reflexios holografidval a BME Fizikai intézetében, majd a transzmisszidés holografiaval a
cambridge-i MIT Média laboratoriuméban, 1987-ben. A holografia képi lehetdségeit kutatva nem
,»a hologram onértékli latvany jellege foglalkoztatta (...), hanem elgondoldsainak csakis ilyen
modon valo rogzithetdsége.”” Nem els6sorban a térhatasu sikkép foglalkoztatta, hanem olyan tér
megalkotdsa, ami csak ezzel az eszkozzel valodsithatdo meg.

A BME laboratériuméban, 1983-ban létrehozott Rugo Voltairnek I-III. cimi reflexios
hologram egy térérzékelési evidencidra kérdez rd. Vajon létrehozhato-e olyan tér, amiben a
targyak szemlé€lotol vald tavolsaga fiiggetlen a targyak kozotti térbeli elhelyezkedéstdl? Egy
olyan vizualis paradoxont teremtve, ahol a tavolabb 1évo targy kitakarja a szemlél6hoz térben
kozelebb es6t. Az els6 képen a megszokott térérzékelésiinknek megfelelden szervezddik a tér.
Voltair gipsz maszkja el6étt egy rugd van, mely attdl fiiggden milyen szogbdl latjuk a képet,

kitakarja az arc egyes részeit. A kovetkezd képen mar bizonytalanabba valik a viszony, mivel a

%2 Greguss Pal: A Magyar Szent Korona (az eredeti) a virtudlis térben., in: Fény a tudoményban és
miivészetben Kiallitas és emlékiilés kiadvanya, Budapest, 2000

% Mezei Ottd: Csaji Attila munkassagarol. In: CSAJI ATTILA, szerk. Mezei Ott6, Kormendi Galéria,
Budapest, 1997
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maszk pozitiv és negativ nézete valtakozik a szem mozgéasanak hatasara, de térbeli relacidjuk
véltozatlan. A sorozat utolsd darabja felboritja a térbeli helyzettdl fliggd kitakaras evidencigjat. A
reflexios hologram technoldgiai sajatossagait kihasznalva Cs4ji ugy alakitja a lemezt, hogy a
maszk térben a lemez el6tt, mig a rugd mogotte jelenik meg, vagyis a rugd a maszk belsejébe
keriil. A hologram rogzitésekor viszont a leképezett targyak térbeli helyzete nem véltozott,
megegyezett az el6z6 két kép elrendezésével, igy a kitakards viszonya valtozatlan maradt, a rugd
tovabbra is kitakarja a szemet, orrot, szdjat. Csaji a sikeres kisérletet elemezve kijelenti, hogy:
,EbbOl teremtddik az a bizarr jelenség, ami ellentmond a térérzékelési evidencianak. Az
érzékelhetd lehetetlen vagy képtelenség, mely létezik a hologram éltal. Engem nem az érdekelt,
hogy héanyadik dimenzid, hanem, hogy vizudlisan létrehozhato.””* A miivész tudja, hogy a
létrehozott virtudlis tér dimenzionalis kérdéseket feszeget, de jelen munka 1étrehozésanak célja
nem ezek megvalaszoldsa volt, hanem a tézis bizonyitdsa, miszerint létezik megszokott

térérzékeléslinktol eltérd tér, ami nem engedelmeskedik az Eukleidészi geometria szabalyainak.

52. abra: Csaji Attila: Rugo Voltaire-nek I-III. 1983 (részletek)

% Cs4ji Attila: Billend 1d6, Kepes Gyorgy alapitvany - Piiski Kiadé Kft, Budapest, 2009, 38.0.
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A virtudlis valosag kérdéskorével Csdji Attila tobb hologram munkéja is foglalkozik,
mint példaul a szintén 1983-as ,,Uzenet Joseph Kossuthnak cimii miive, ami az emlitett
miivész egy olyan munkajara reflektal, amelyet a konceptualis miivészet alapmiivének szokas
tartani.” (...) Csaji Attila egy tojassal végzi el ezt a demonstracidt Gigy, hogy a fotod helyébe”
egy tojasholografiat allit, mintegy jelezve: a fogalmi gondolkodastdl eljutottunk egy virtualis
vilag létrehozasaig.””” Ezzel a gesztussal egyben megkérddjelezi a trendek értékét, azok
mulanddsagara utal. Mig Joseph Kossuth az anekdotikus szék” értelmezésével jelzi a vilag
fogalmiva valasat, Csaji Attila a sort folytatva a tojas hologramjaval azt mondja, hogy nem
fogalmiva, hanem latszélagossd, virtudlissa valik. A tojés, mint szimbolum, énmagéban is
hordozza a latszat és valosag ellentmondésat, ahol a forma és a tartalom nincs dsszhangban
egymassal. Hasonléan fogalmi megkozelitésbol taplalkozik A szifonban egy pohar viz van

(1984) cimii kép, amin a szodasszifon belsejében ténylegesen egy pohar van. Egy Gjabb téri

képtelenség, ami csak a holografia éltal jelenithetd meg.

53. abra: Uzenet Joseph Kossuthnak, 1983 54. abra: A szifonban egy pohar viz van, 1984

% Egy és harom szék (1965), szék, szék fotdja, lexikonbol kimasolt ,,sz¢ék” szocikk

% nem helyettesiti a fotot hologrammal, hanem negyedik elemként hozzatéve egésziti ki J. Kosuth
munkdjanak logikai sorat

7 Szemadam Gyorgy: Lappok és laptop, Cséji Attila kiallitasa, Uj Miivészet, 2005. augusztus

% Egy fest6 arra a kérdésre, hogy mi sziikséges egy festmény megértéséhez, roviden azt valaszolta: ,,Egy
szék.”
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3.5.2. Utokép optikai jelenség

Keserii Ilona utdkép kutatasat szintén a virtualis tér targyaldsanal kell emlitenem. Munkai
kapcsan megddl az az altalanos tévhit, mely a virtudlis valosag fogalmat automatikusan az
elektronikus médiumok, elsdésorban a szdmitégép anyagtalan terével azonositja. Az utokép
témakorébe tartozd festmények, mint azt Beke Zsofia disszertdcioban kifejti, ,,térelméleti
szempontbol, azaz a tér leképezését tekintve — valdjaban a tér abszolut hidnyat testesitik meg.
Tisztan optikai (természetes) jelenségek, amelyek a szemhéj mogé zarva a teljes sotétségben ¢€s
mindennemi ralatas, dimenzié hidnyaban (...) sik leképezéseknek sem tekinthetk."* Az Gtokép
jelenség agykérgi szinten jon létre, belsd latasunk eredményeképpen. Igy a leképezés festészeti
szempontbol a megszokott mechanizmussal ellentétes. Nem egy valdsagosan 1étezd latvany
befogadasarol, leképezésérdl van sz6, hanem egy virtudlisan 1étezd latvany kivetitésérol.

A szemhéjon beliili utokép latvany, nem statikus, hanem id6ben valtozo, ezért elemei
mozgasukbol, atalakulasukbol adéddan térbeli viszonyokat hoznak 1étre. Ezek a térbeli viszonyok
viszont nem vezethetok vissza az utoképet kivaltd koriilményekre. Jelenleg még nem tisztazott az
utokép jelenség minden Gsszetevdjének mibenléte, tekintve, hogy kutatdsa nehézségekbe iitkozik.
Kozvetlen médon nem jelenithetd meg a 1étrejovo virtualis kép, nem létezik olyan interfész,
amivel az agykéregi szinten létrejovo képet rogziteni lehetne. A latvany megjelenitésében nem
keriilhetd el a festdi interpretacido lépcséfokanak beiktatatdsa, ami altal realizalodik az utokép
lenyomata. Tovabba a pigmentek fénytani tulajdonsagaibol adéddan a szemhéjon beliil megjelend
latvany szinintenzitasa nem jelenithetd meg maradéktalanul, csak kompromisszumok aran. Keserti
Ilona Ludwig Muzeumi kiallitdsanak katalogusaban igy ir a problémakoér komplexitasarol, ami
festészeti eszkdzokkel csak részben kutathato:

»A szemhéjon beliili latvany legerdsebb szin-élményeim koz¢ tartozik. Raadasul mindig
mas alakzatokbol 4ll, attdl fiiggden, ami a kiilsé latvanybol eldhivja. De azutdn is valtozik, ha
behunyt szemmel figyelem, alland6 mozgasban van kétféleképpen is. Lassan felfel¢ szall, és
szinben folyamatosan transzponalodik. Igy igazabol mozgd médium kell a feldolgozashoz, meg
azért is, mivel a fényszinek: mas szinskala, mint amit a természetben érzékeliink, ¢és ami

pigmentekkel (szintestecskékkel) kikeverhetd. A fény altal atvilagitott szines livegablakok és a

% Beke Zsofia: Térbenyilo festmények az ezredvég magyar képzOmiivészetében, Doktori disszertacio,
ELTE-Bélcsészettudomanyi Kar, Budapest, 2005
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képernyd ragyog6 fényszinei hasonlitanak hozza. Az utdkép latvanyok mozgd, hemzsegd,
eliszo, vilagito, torténd folyamatok. (...) a Pécsi Tudomanyegyetem Miivészeti Karan, Fodor Pél
informatikussal k6zos kutatas keretében késziilt egy haromperces komputer-animéci6 egyik régi
utokép-témam alapjan. Ez a munka lathato volt képerny6n, 2002 8szén a Miicsarnokban rendezett
Latds ciml kidllitdson, egyiitt nagyméretl festményeimmel (...) A komputer-animacios
kutatomunkat folytatjuk a kozeljovoben az egyetemen'®. Megrenditd tapasztalatot jelentett
szdmomra, hogy a szamitégépes animdacio segitségével megjelenitheték olyan idegrendszeri,

fizioldgiai folyamatok eredményei, amelyeket tapasztalunk ugyan, de nem lokalizalhatok,

demonstralhatok mérésekkel.”!"!

55. abra: Keserii Ilona: Utokép transzpozicio 2. (kék) 2002 56. abra: Keserii Ilona: Utokép transzpozicié 1. (piros) 2002

57. abra: Az animacié néhany fazisképe.

100 Sajnos a 2001-ben elkezdett kutatasnak, foleg szervezési okok miatt nem volt folytatdsa. Ez nem jelenti
azt, hogy az egyiittmikodés lehetdségét az utdkép és szamitdogépes virtualis valdsag terén elvetettiik, de
jelen pillanatban tovabbi eredményekrél beszamolni nem tudok.

101 K eserii Ilona, in: Ilona Keserii Ilona: Kozelités Gubanc Aramlas. Oknyomozas Ilona Keserii Ilona
munkassagaban. (kiallitasi katalogus) Szerk.: Dr. Baksa-Sods Vera. Ludwig Muzeum Budapest — Kortars
Miivészeti Mizeum, Budapest, 2004, 64.0.
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A kutatds alapjaul egy meglévé utdokép sorozat egyik képe szolgalt. A képet a
szamitogépes animacid kiinduld és zard kulcskockajaként hasznaltuk. A szamitogép feladata a
kulcsképek kozotti fazisképek generdlasa volt, ami lényegében a szinek folyamatos
transzpozicidjat jelentette. A létrehozott digitalis animécidé meglepd eredménye az volt, hogy a
szamitogéppel generalt animacid egyes fazisai megegyeztek a megfestett sorozat képeivel. Vagyis
az agykérgi szinten létrejovo, majd a miivész altal rekonstrudlt (megfestett) mozgd virtualis tér
egyes fazisai — aminek 1étrejottét elvileg szamos biologiai és pszichikai tényezd befolyasol —
pontosan megfelelnek egy linearis matematikai algoritmussal, elektronikusan létrehozott képi
mindségnek. Feltételezhetd, hogy az emberi idegrendszeri és a gépi digitalis képalkotasi
mechanizmusok matematikai leirasukat tekintve azonosak.

Keserii Ilona utokép kutatdsaira tdmaszkodva azt allitja, hogy ez ,,egyike a mindenkivel
k6zos emberi, fizikai, érzéki tapasztalatoknak.”'” Az utokép jelenséget, amit a szem
receptorainak ¢és a latdsmechanizmus idegpéalydinak tehetetlensége generdl, mindannyian
megtapasztaltuk mar. A kérdés inkabb az, hogy mennyire vagyunk képesek vizualisan régziteni,
¢s felfogni ezt a latdsunkkal, térérzékeléslinkkel forditott viszonyban alloé jelenséget?
Megragadhat6 ez valamilyen modon, vagy csak a képzOmiivész szdmara lehetséges ez? Nadas
Péter megfogalmazasa szerint Keserii Ilona képein reprodukdlja a ,belsé latast, az utolséd
fénytorést, a kiilsé vilag benniink hagyott nyoméanak miikodését, a nyomok kognitiv elrendezését,
tomoritését a memoridban. A taguld vilagegyetem bensévé forditott besziikiilését.”!*

Besziikiilés, mivel ez a virtudlis vildg mely latasunkon beliil jon 1étre (elzarva a tértdl)
nélkiiloz mindennemii térdimenzidt, ami az &6t kivaltd valosdggal vald kapcsolatanak csak
szubjektiv értelmezését engedi. Ugyanakkor a jovOre nézve jelzés értékil a digitalis animaciobol
szdrmazo tapasztalatunk, hogy a szamitdégépes technika fejlodésével kivetithetévé fog valni a
virtualis tér egyre nagyobb szegmense. Ehhez tovabbi kutatomunkéara van sziikség, mind
technikai, mind képzOmiivészeti téren, melynek eredménye vélhetdleg olyan innovativ
megoldasok, eljarasok megalkotdsa lesz, mely a szubjektiv értelmezések mellett objektiv,

mindenki szdmara érvényes megfogalmazasokat tesz lehetové.

192 K eserii Ilona:Utokép optikai jelenség, In: Ilona Keserii Ilona: Kézelités Gubanc Aramlas. Oknyomozés
Ilona Keserii Ilona minkassadgaban. (kiallitasi katalogus) Szerk.: Dr. Baksa-Sods Vera. Ludwig Mizeum
Budapest — Kortars Miivészeti Muzeum, Budapest, 2004, 64.0.

13 N4das Péter: Sajat jel. Elet és Irodalom, 2006 augusztus 4.
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3.5.3. Pszeudo

Ugy vélem, hogy az elézé fejezetbdl nyilvanvalova valt, hogy a virtualis tér nem
egyenld a szamitégéppel generalt térrel, nem sziikségszerii feltétele. Ennek taldn még
egyértelmiibb bizonyitéka Pauer Gyula pszeudodja. Pauer miivészeti programja kozel harom

évtizeddel megeldzte az aktudlis technologiai szintet. Olyan irdnyelveket vazolt fel, melyek

napjaink szamitogépes 3D modellezését jellemzik.

-
.'-_.-#_l—".

58. abra: Pauer Gyula: Nagy pszeudo kocka, 1971

Programjaban 6tvozte az op-art és a minimal-art meghatarozo vonasait, mely altal egy
illuzionista-, latszatvilag keletkezik. Minimal-artos objektjeit op-artra jellemzd, fény-arnyék
hatassal térélményt kelté dekorativ funkcidval latja el. Vizudlis feliiletet helyez targyaira, ezzel
optikailag olyan térbeli tulajdonsagokkal felruhazva dket, melyek bar valos térélményt nytjtanak,
fizikai voltukban nem jellemzik a letisztult alapformakat. Pauer a pszeudot az Elsé pszeudo-
kiallitds manifesztumaban igy definialja:

"(...)A pszeud6 a minimal szobor puritan formaja elé egy masik szobor feliiletét hazudja,
tulajdonképpen két szoborrol alkot egyszerre képet. Ezt Gigy éri el, hogy egyszerli geometrikus
formak feliiletére egy masik, kevésbé egyszerli plasztika képét vetiti. A leképezés fotd-eljarassal
torténik. A szobor feliilletén egy masik szobor feliilete jelenik meg. A pszeudd-szobor igy egy

targyon egyszerre jeleniti meg a létez6t és a latszatot, az anyagit és az anyagtalant. A konkrét
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formék felfoghatok, de tudomasul vételiiket az illuzionista kép allandéan megzavarja. A pszeudd
végiil is a kovetkezd szobraszati témakat tartalmazza:

1. a plasztika meglétét

2. a plasztika hianyat

3. a pszeudo jellegii attitlidot

4. a targy manipulaltsagat(...)"'"*

Ezek az elvek mozgatjdk a jelenleg a szamitogépes virtudlis valdsagot. Fontos
megjegyezni, hogy a 70-es években, amikor a manifesztum papirra keriilt, a szamitogépes
technologia még igencsak gyerekcipdben jart. Nagyjabol ez id6 tajt 1épett a lyukkartyan kodolt
informacidcsere korszakabol karakteres iizemmodba. Grafikus vizualis  abrazolasrol,
képkezelésrdl csak a legmerészebb mérnokok mertek almodni. Tehdt a miivészi invencid
elsObbsége igy elvitathatatlan. Talan érdemes lett volna szabadalmaztatni az eljardst, ugyanis
"mindazt, amit Pauer megfogalmaz a manifesztumban, a technoldgiai eljaras iratlan torvényeként
all a virtudlis 3D mogott. Maga a modellezés, a gondolkodas-, és 1atdsmod, ami ehhez sziikséges,
a kubizmuson ¢és az op-arton alapul. Ezt kiegésziti a Pauer-féle pszeudd rendszere, €s igy teljes
képet kaphatunk a 3D modellezési metodusarol."'”

A szamitogépes virtudlis térben az objektumok leghatékonyabb eldallitisa az emlitett
minimalista targyszerkesztésen €s azok vizudlis jellemzdinek feliiletre valo kivetitésén (a szem
becsapasan) nyugszik. A szamitogép a modellezni kivant objektum fobb sikjait minimalis szdmu
sokszoggel (poligonok, melyek jellemzden haromszégek és négyzetek) helyettesiti, 1étrehozva
egy kubista héjszerkezetet. Minél kevesebb poligonbdl épiil fel az objektum (low-poly), annal
erdteljesebb az absztrahalas, annal szogletesebbé valik a forma. A magasabb poligonszam (high
poly) nagyobb részletgazdagsagot jelent, valosdghtibb format eredményez. A forma feliiletére
keriil az iigynevezett textira vagy skin, mely a targyak szinét, akar fotd-realisztikus részleteit, sot
lokalis arnyékait kétdimenzios képként tartalmazza.

A leirt eljarast vessiik 0ssze Pauer 1978-ban készitett Maya-javal, melyrdl Perneczky
Géza Héj ¢és lepel cimii konyvében igy ir: "A Maya megalkotasaval egy hindu istennéhéz fordult,

aki a latszat, a kdprazat istenndje volt. (...) A szobor a Pszeudokocka elkészitésmodjat kovette:

1% Pauer Gyula: 1. Pszeud6 manifesztum 1970, in.: Pauer, szerk.: Széke Annamaria és Beke Lasz16, MTA

Miivészettorténeti Kutatdintézet, Budapest 2005
195 Biro Sandor: Pszeudo és virtualitas, in: Filmkultura, a Magyar Nemzeti Filmarchivum online magazinja,

2005. szeptember 5., http://www.filmkultura.hu/regi/2005/articles/essays/pszeudo.hu.html
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Pauer a tolgyfaronkbdl eldszor is egy archaizdloan merev pdzba allitott ndi testet faragott ki, majd
pedig selyemre festett fekete-fehér pszeudolenyomatot készitett a modelliil szolgal6é ndalakrol, és
ezt a fényképszeri illuzionista feliiletet a csupasz szoborra applikalta. (...) amikor a nyolcvanas
é¢vekben eldszor talalkoztam egy kidllitason a Mayaval, zavart kissé ennek a szobornak a
kuglibabaszerli aramvonalassaga, és ugy éreztem, hogy a miivész a Pszeudokocka geometrikus
szellemét probalta az organikus ndi testre raerdszakolni. Megértettem persze, hogy Pauer ezzel a
kihivé mozdulatlansaggal distanciat szeretett volna teremteni a csupasz alapforma és a raboritott
gazdag, szinte €16 testfeliilet kozott."'*

Az 1970-ben késziilt Pszeudo kockdkat a low-poly modellezés el6képeiként foghatjuk
fel. A kockat, az egyik legkevesebb sikbol allo térformat optikailag mozgalmas, plasztikus
feliiletl targgya valtoztatja. A sima feliiletli kocka oldalaira széropisztollyal megfestett gyfirt,
majd kisimitott képeket applikdl. Az 1972-es Utcaké és pszeudo masa fotoeljarassal késziilt, igy
még valdsagosabb illuziot kelt. A késébbi Maya vagy a Torinoi lepel (1991) lekerekitett formaival
a high-poly modellezést idézi, amit a ma hasznalt legkorszer(ibb filmipari technologia virtualis

szinészeiben latunk viszont.

59. abra: Pauer Gyula: Maya, 1978

1% Perneczky Géza: Héj és lepel, Noran kiado, 2008, 26.0.
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4. A téri paradoxon kutatasa sajat alkototevékenységemben

Elsésorban a tér szervezOdésének torvényszeriiségei, vagy talan inkabb lehetdségei
foglalkoztatnak, ami rengeteg szempontbdl vizsgalhaté. Munkaim létrehozasaban elsdsorban az
axonometrikus térabrazolds modszerét alkalmazom. Ez a modell olyan specidlis konstellaciok
megalkotasara ad lehetdséget, amik a befogadd szamara kiilonleges térélményt nytjtanak. Olyan
bizonytalan vagy tobbértelmli helyzeteket fogalmazok meg, melyek latszolag ellentétesek a
szerkesztett geometrikus 4brazolds természetével. A vizudlis érzékelésiinkbe ,beégett”
evidencidkra kérdezek ra.

A vizual-pszichologiai probléma felvetése nem uj keletii, rengeteg példajat talaljuk meg a
képzémuvészetben. "A latassal mint érzékeléssel, optikai illuziokkal vagy ’csalodassal’,
egyaltalan a fiziologiai-pszichologiai szempont lataskutatdssal kapcsolatba hozhatd
szakirodalom abrainak jelentds része két f6 csoportba sorolhatd: az egyik csoport olyan egyszeri
kép (a fizikdban hasznalatos ’egyszerii gép’ — lejtd, emeld, csiga stb. — mintdjara), mely azt
demonstralja, hogy ’olyat’ latunk, ami ’valdjaban nincs’ ott, a masik {6 csoport pedig két — illetve
két értelmezést is megengedd — alakzat egymdshoz kapcsoldsa, dsszevetése, illetve Osszetolasa
altal mutat rd ’érzékelt’ és ’valdsdgos’ kimutatni szdndékolt (mérhetd) ellentmondésaira. (...)
olyan abrakra és hatasokra gondolok, mint Kanizsa-haromszog, Rubin 4brai, Poggendorf-illuzio,
Ponzo-illuzid, Miiller-Leyer-illuzio, Ebbinghaus-illazid, Necker-kocka, Glass-minta, Penrose-féle
lehetetlen alakzat, Ames-szoba, stb.)."'"’

Munkdimban megjelend jelenségek elsdsorban a Rubin-dbrdra és a Necker-kocka
alapképletekkel azonosithatok. Mindkét dbra esetében atfordulasrol van szo. Az egyik a pozitiv-
negativ forma figurava vagy hattérré atfordulasat a masik a téri helyzet atfordulasat vizsgalja
(alul vagy feliil nézet, jobb ¢és baloldal atforduldsa). Az axonometria ezen tulajdonsagéanak

alkalmazasa nem ismeretlen a képzémiivészetben. Az opart egyik alapeszkdze. Ennek egyik

197 peternak Miklés: "Vision in Motion" (Latas mozgasban), in Peter Weibel: A miivészeten til, Kortars
Miivészeti Mizeum - Ludwig Mizeum Budapest, Soros Alapitvany C* Kulturalis és Kommunikécios
Kd&zpont Budapest,1996 101. o
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specialis helyzetét, az egyméretes axonometrikus kockat szinte kisajatitotta Viktor Vasarely,
felismerve a benne rejld variacios lehetdséget.

A nagyon redukalt formakbol — jellemzéen kockadk, hasdbok — felépitett belsd
konfliktusokat hordoz¢ térkonfiguraciok kétdimenzids, axonometrikus vetiiletét hozom létre. A
gyakorlati kutatds sordn a probléma megkdzelitését ellenkezd irdnybdl kisérelem meg. A
tulajdonképpeni végeredménybdl indulok ki, és azt bontom vissza. Vagyis nem a geometria
torvényszeriiségeibdl tudatosan kiindulva képezem le a haromdimenzios teret, hanem a geometria
eszkozeit hasznalva (a sikon) téri konfliktus helyzeteket keresek. Egy-egy ilyen helyzetet
felismerve kezdem elemezni a geometriai dsszefliggéseket, a paradox jelenség 1étrejottének okait,

feltételezve, hogy a kétdimenzids vetiilethez tartozik egy valds térbeli egyiittallas.

4.1. Kutatasi modszeremrol

Kutatdsom soran alkalmazott modszer egyik Osszetevdje az axonometrikus abrazolas,
ami a projektiv geometridn beliill a parhuzamos vetitést alkalmazé leképezési rendszerek kozé
tartozik. Ennek a tipust leképezésnek, mint minden absztrahdldsnak megvannak az eldnyei €s
hatranyai is.

A geometria térbeli modellezésében a projektiv geometria altal bevezetett idealis
térelemekkel nem csak a centralis leképezés perspektivikus tulajdonsaga jelenithetd meg. A
parhuzamos vetitést hasznalo rendszerek kozos jellemzdje, hogy a leképezéshez hasznalt vetitési
pont idedlis pont, vagyis egy térbeli allas, amit egy egyenessel reprezentalhatunk, amely megadja
azt a tulajdonsagot, mely minden ezzel a térbeli 4llassal parhuzamos egyenesben kozos. Igy a
vetitési pont, melyet a vetitd egyenesek tartalmaznak nem kozonséges, vagyis nem metszésként
megadott pont, hanem egy térbeli allas, mellyel minden vetitd-egyenes parhuzamos a
rendszerben. Az ilyen moédon sikra vetitett képek nem szemléletesek, a szamukra megszokott
térérzékelés szempontjabol, vagyis nincs rajtuk perspektivikus torzitas, azonban a térben
parhuzamos egyenesek képei is parhuzamosak lesznek.

Az ilyen vetitési ponttal megkonstrualt rendszereket, kiegészitve olyan tovabbi
informaciokkal, melyek segitségével a leképezett pontok térbeli helyzete a képeik alapjan

egyértelmiien rekonstrudlhatova valik, elsésorban a miiszaki teriiletek hasznaljadk dbrazolasra.
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Ezek koz¢ tartozik a szintvonalas térképekrdl ismert mérészamos abrazolas (kotas projekcio), a
Monge-féle tobb képsikos vetiileti rendszer, és az axonometria rendszere.

Mérészamos abrazolasi rendszerben abrazolt pontokhoz, vonalakhoz, melyeket egy
vizszintes sikra merdlegesen vetitiink le, egy eldjellel ellatott targy és targy képe (distancia)
tavolsagot rendeliink, melynek segitségével rekonstrualhato a targy térbeli helyzete, vagyis hogy
melyik irdnyban (felfelé "+", lefelé "-") és mekkora tdvolsdgra van a képsiktol (példaul
tengerszint). Tehat egy geometriai adatot, vagyis képet egy mértani adattal egészitiink ki, igy egy
eléggé absztrakt felfogast igénylé modon képezve le a teret.

A Monge-féle abrazolasi rendszerben is megtalalhatjuk ezt a vizszintes képsikot,
amelyre ugyan ugy merdleges vetitési irdnyt hasznalunk, azonban az el6bbi tdvolsadg adatot egy
geometriai adattal helyettesitjiik, vagyis egy 1j, az el6zére merdleges képsik és a hozza tartozd, ra
merdleges vetitési irany bevezetésével, arra leképezve jelenitjiik meg. A két képsikot azutan
egyesitve haszndljuk. Egy ilyen képsik-rendszer a teret tér-negyedekre osztja, és amennyiben
kikotjik, hogy melyik tér-negyedbdl vetitve a targyat, annak kiilonb6z6 képei hogyan
helyezkednek el az egyesitett rendszerben, két képe alapjan egy targy térbeli helyzete
egyértelmiien meghatarozhato. A rendszert a korabbihoz hasonloan, annak szabalyai alapjan, még
tetszélegesen bovithetjiik 1 képsikok bevezetésével, Gijabb képsik-rendszereket alkotva, vagyis Uj
nézetekbdl vetitve a téri helyzeteket. Gyakran eléfordul, hogy bonyolultabb térbeli alakzatok
egymast fedd éleinek lehetdsége okan eleve harom képbdl tudunk pontos rekonstrukciot végezni,
azonban ez szintén jo absztrakcios képességeket igényel, hiszen harom rendezett vetiiletbdl kell
egy térbeli elhelyezkedést megallapitani. Elsdsorban ezt a rendszert alkalmazza a szamitogépes
virtualis valosag technoldgidja.

Az axonometria egy szintén parhuzamos vetitést alkalmazo rendszer, mely igen sokféle
lehet, és ezért nagyon elterjedt abrdzolasi rendszer. A szabvanyosnak tekinthetd, miiszaki
abrazolasoknal hasznalatos rendszereken til a szabad axonometria szinte hatértalan tertilet.

Ebben az éabrdzolédsi rendszerben a targyak képei egy képsikra vetiilnek, a képek
parhuzamossag tartoak, és a téri rekonstrukcidhoz tengelykereszt segiti, amely egy térbeli,
haromdimenzios, Descartes-féle koordinata rendszer vetiilete. A Descartes-féle harom-dimenzids
koordinata rendszer hdrom, egymast egy pontban, a nulla pontjukban metszd egyenesbdl all,
melyek paronként merdlegesek egymasra. A tengely-parok koordinata-sikokat hatdroznak meg. A

targyakat a térben egy ilyen koordindta rendszerbe helyezve, azok pontjainak ismerete a
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koordinataik ismeretét jelenti, vagyis a pontok koordinatasikoktdl vald tadvolsaganak ismeretét.
Példaul a ’z’ koordinata egy pont x,y koordinata-siktol vald tdvolsaga, tehat a tobbi koordinataval
egyiitt meghatarozhatjuk az x,y koordinata-sikban a targy merdleges, vagyis z tengely iranyu
vetiiletét, €s ismerjiik a térbeli targynak ezen vetiiletétol mért tavolsagat.

A térbeli helyzetek rekonstrukcidjaban az segit minket, hogy a térbeli objektumot
ebben a tengelyrendszerben helyezziik el, és azt leképezziik a targgyal egyiitt, vagyis megadjuk a
tengelykeresztet. A tengelykereszt (melyhez hozzétartozik az egyes tengelyeken az egységek
rovidiilésének ardnyainak ismerete, az axonometria "kodja"), ismeretében konnyen
rekonstrudlhatjuk a targyak térbeli helyzetét a képek alapjan. Miiszaki teriileteken altalaban
szabvanyos tengelykeresztekkel dolgoznak, mindig a célnak leginkabb megfeleldt valasztva, a
szerkesztés egyszeriiségét és a kép szemléletességét véve figyelembe.

Axonometrikus vetités alapvetéen kétféle lehet a vetitése iranyat tekintve, ortogonalis
(merdleges), illetve klinogonalis (ferde) vetités. A merdleges vetitésnél altaldban az egyik
koordinata-sik illeszkedik a képsikra, és a harmadik tengely képét tetszdleges iranybol és szogben
vetithetjiik. Ez azt jelenti, hogy két tengelyt a tengelykereszten is merdlegesnek latunk, és rajtuk
az egységek valodi méretiikben, azonosak, mig a harmadik tengelyen (melynek képe merdleges
vetitésnél csak egy pont lenne és a nulla pontra (origd) illeszkedne) a szakasz mérete akar
hosszabbodhat is, amennyiben 45°-0s szOgnél ,laposabban” vetitjiikk. Ezek koziil, Kavalier
axonometria, a leggyakrabban frontalis, illetve a "katona perspektivaval" taldlkozunk. A
merdleges vetités két talan legismertebb axonometrikus rendszere az izo-metria (egyméretli
axonometria) és a di-metria (kétméretli axonometria).

1853-ban K. W. Pohlke (1810-1876) megfogalmazott egy tételt a tér és a szabad
axonometriaval leképezett vetiilete viszonyardl. A tétel 1ényege, hogy "teljesen tetszdleges
tengelykereszthez, tengelyrovidiilési aranyokhoz mindig megfeleltethetd egy térbeli

1108

koordinatarendszer ¢és vetitési irany. Ebbdl kovetkezik, hogy az tugynevezett szabad

axonometridk teriiletén igen széles a tér leképezésének, értelmezésének a spektruma.

198 S7abo Jozsef: Linedris leképezések az abrazold geometriaban komputergrafikai alkalmazasokkal (els6
kézirat, nyers valtozat) Elso rész, Debreceni Egyetem, Informatikai Kar Debrecen, 2005, 24.0.
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Annak ellenére, hogy mint festdszakos DLA hallgatd kaptam lehetdséget elméleti és
gyakorlati kutatdsaim folytatdsara, szandékosan keriilom a miifaj meghatarozasat, és nem
kotelezem el magam egyértelmiien a festészet mellett. Tobb oka van, amiért ezt nem tehetem.

Sajat munkaimban azokat a helyzeteket keresem, ahol az axonometria nem fogalmaz
pontosan, ami nem irhato le egyértelmiien az adott rendszerben. Specialis, extrém helyzetekben a
rendszer fogyatékossagai szolgaltatjdk a miivészi gondolkodas taptalajat. Ugyanakkor a téri
paradoxonok kutatasa szamomra nem csak az axonometrikus abrdzolas ellentmondasainak
megjelenitését jelenti. Nem elégszem meg a kérdésfeltevéssel, hanem keresem a lehetséges
valaszokat is, ami 0j kutatdsi modszereket igényel.

Munkdm nagyon korai fazisaban kideriilt, hogy a felismert problémak egy jelentds része
valdjaban csak mozgoképes kornyezetben tud megoldodni. Azokban az esetekben, amikor egy
jelenség fazisait képsorozatban dolgozom fel a fazisok kulcskockékként foghatok fel. Mig az
alloképek csak a valtozas végpontjait rogzitik, a mozgdkép a valtozds mindségét folyamatiban
ragadja meg ¢és igy az adott jelenség szempontjabol Iényegesebb informacid kozlésére képes. A
mozgokép, az animacid egyébként is nagyon kozel all hozzdm és szdndékosan keresem is azokat a
kapcsolddasi pontokat, ahol a képzémiivészet kiilonbozd agai Osszeérnek, atfedések vannak.
Szerencsésnek érzem magam, hogy mindezt egy olyan korban tehetem, amikor a tudomany és a
technika talan soha nem tapasztalt kozelségbe keriilt a miivészethez.

Munkam mindkét alapmoddszere kivaldan alkalmazhatd szamitogépes kornyezetben. A
geometrikus, szerkesztett témak feldolgozasaban a vektorgrafikus szoftverek oridsi segitséget
nyujtanak. A gondolat nem valtozik a technika &ltal, viszont a kivitelezés sokkal hatékonyabb és
pontosabb a hagyomanyos kézi szerkesztésnél. A varidcios lehetéségek megragaddsa sokkal
nagyobb mennyiségben érheté el, mivel nem a hagyomanyos értelemben vett faradsagos
manualis Ujraszerkesztésr6l van sz6, hanem a kiindulé konstrukcid6 paramétereinek
megvaltoztatdsaval a szamitogép végzi el az Gijraszerkesztést az emberi munka toredéke alatt. Tgy
nem a manualis tevékenység foglalja le az alkotd energidit, hanem az idea &poldsa, a szellemi
tevékenység. A szamitogépes technika természetesen sok veszélyt is rejt magaban. Akér a
manudlis készség elvesztéséhez 1is vezethet, aminek megléte elengedhetetlen a
képzOmiivészetben. Magam is fontosnak tartom, hogy a digitalis kornyezetben elért
eredményeket atiiltessem hagyomanyos technikdval létrehozott miivekbe, mert tobbek kozt az

egyedi kézjegy megjelenése, annak vallalasa teszi hitelessé a kutatdsi eredményt. Masfel6l a
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hagyomanyos miivészeti eljardsokba vald attranszponalas egyfajta kontroll szerepét tolti be. A
digitalis technika elterjedése a gondolkodasmodd totdlis megvaltozasat eredményezheti, mivel
benne rejlik a feleldtlenség, a kovetkezménynélkiiliség veszélye is. Mig a hagyomanyos
technikaknal a valtozadsok tobbnyire visszavonhatatlan kovetkezménnyel jarnak, a digitalis
technika jellegzetes sajatossdga a konnyli rekonstrudlhatdsag, a duplikdlas, a 1étrejott valtozasok
elkiilonithetdsége. A kivalasztas lesz valoszinlileg a kozeljovo legnagyobb dilemmadja. Az oridsi
vizualis tomegtermelésbol kiemelni €s megtartani az igazan értékes alkotasokat mar csak a
hatalmas mennyiség miatt is nagy kihivast jelent. A mindenki szamara elérhetd digitalis
fényképezés €s a produktumait terjeszteni segitd internetnek kdszonhetden oOridsi vizualis szemét
ellenségessé teszi a kdrnyezetet az igazi értékek szamara. Tehat vannak pozitiv és negativ oldalai
is a elektronikus/digitalis technoldgia képzOmiivészeti felhaszndldsanak, de ezeket fel kell

ismerni, és ¢Ini kell veliik.

4.2. Alkototevékenységem bemutatasa

Alkototevékenységem iranya mar a gradualis képzés elején elég pontosan kirajzolodott.
Onall6 programomban artikulaltabba vélt, egyre jobban letisztult az a vizualis problémakér, amit
kutatni akartam. A tér sikban valo leképezhetdsége foglalkoztatott, elsdsorban éabrazold
geometriai vonatkozasban. Elég hamar felismertem, hogy a legizgalmasabb kérdéseket a
,hibak” megjelenése veti fel. Egyben ez 1d6 tajt megtaldltam a szdmomra legjobban megfeleld

kutatisi modszereket is, amit jelenleg is alkalmazok.

60. abra: Mobiusz, 2002
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A térrel foglalkoz6 els6 munkaim alloképes megnyilvanuldsok voltak, festmények vagy
jellemzObben grafikdk, amik tdbbnyire sorozatok formajaban valosultak meg. Tobb olyan
sorozatot készitettem, ahol egy alkotéelem megvaltoztatasaval értem el ujabb téri
Osszefliggéseket (példaul: Axonometrikus tér I-V, 2001). Az egyes elemeke (kocka oldalai) az
el6zd fazishoz képest megndttek. Szdndékosan hasznalom a féazis kifejezést, mert a sorozat képei
valdjdban a valtozast létrehozd mozgas kulcskockdi, a torténés végpontjai. A lényeg, hogy
miképpen jon létre a valtozds, nem jelenithetd meg alloképben. Ehhez a mozgast kell
megmutatni, ami az idétényez0 megjelenését feltételezi. Tobbek kozott ez a felismerés késztetett
arra, hogy mozgoképpel foglalkozzam. Nem egyedi eset, hogy a festészet problémai mozgoképes
kornyezetben oldodnak meg. Sok miivész tett ennek érdekében kitérét a film vagy animacio
iranyaba, mint példaul a Pécsi Miihely alkotoinak nagy része. Nem véletleniil emlitem a Pécsi
Mihelyt, mivel koziilik ketten meghatarozd hatassal voltak miivészi palyam alakulasara.
Kismanyoky Karoly, aki végiil a mozgoképi kifejezés mellett kotelezte el magat és a Pannonia
Filmstadié animacids rendezdje lett, egyetemi tanulmanyaim alatt, a média tanszéken
szaktanarként tapasztalataival, gyakorlati tandcsaival segitette programom kibontakozasat.
Részben rajta keresztiil ismerkedtem meg Ficzek Ferenccel, illetve valojaban munkaival. Sajnos
Ficzekkel személyesen természetesen nem allt moédomban megismerkedni, mivel 1987-ben
elhunyt'”, de kozvetve, munkai altal példat mutatott, és felvazolt egy lehetséges kutatési iranyt,

ami a mozgdképes miifaj iranyaba mutatott.

61. abra: Ficzek Ferenc: Ajtonyitas, 197.5-7

19 Egyetemi tanulméanyaimat 1994-ben kezdtem meg.
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Tovabba meg kell emlitenem Maurer Dorat, akinek mozgdképes munkai megerdsitettek
abban, hogy jo uton jarok, amikor a film eszkdzeivel kutatom a fazisok kozotti torténést. Azokban
a munkakban is az alloképben rejtdzkodd, nem megjelenithetd Osszefiiggések valnak lathatova a
mozgas altal, amit Peterndk Miklos a ,rendszer testének” nevez: ,Ezek a filmek valtozo
rendszerek, ami azt jelenti, hogy nem meglévo folyamatokat rogzitenek: az — altalaban — ’szigora’
szabalyokkal megkdtott struktira a film révén (a filmen) jelenik meg mint folyamat. Maga a
rendszer leginkdbb matematikai vagy logikai levezetésekhez hasonlithat6, de mig ezek ’csak’
belathatoak, a kovetkeztetések és az eredmény megérthetd, addig a filmes analogonjuk magat a
levezetést allitja a kozéppontba, tulajdonsdgokkal latja el, ily moédon mint mindség valik
érzékelhetévé. Maurer dora filmjeinek ’filmszerlisége’ ebbdl adodik: a rendszer teste valik
lathatova.”''" Erre a szellemi hatérre tamaszkodva hoztam létre diplomamunkamat, a Négy tér
cimil video-animaciot, amiben a tér €s 1d6 viszonyat vizsgdlom harom valds térben, €s az ezekbdl
kialakul6 virtudlis térben. A videods trilkkkokkel manipulélt terek geometrikus szerkezetét vonalas
animacioval hangstlyosabba tettettem, de megtartottam a videotechnika centralis leképezésébdl
fakado perspektivikus abrazolast (lasd: Fiiggelék). Ez a film egyben lezarasa is volt a szabadabb
utkeresésnek. A kutatdsomat a kizdrolag matematikai logika szabdlyaival szintézis utjan
létrehozott axonometrikus térkonstrukciok irdnyaba forditottam.

Az Axonometrikus tér I-V (lasd: Fiiggelék) cimili sorozatomat doktori tanulmanyaim elsd
félévében mozgoképes eszkozokkel ujrafogalmaztam. Ezekben az animdcidkban a 45°-os
axonometriaval szerkesztett térbeli rendszer alapelemeinek véltozasat folyamataban vizsgalom.
Egyes kockak a Z tengely irdnyaban hasabokka nytlnak meg. Alakjuk valtozasaval egy furcsa
tér transzformacio keletkezik. A megnyult elem nem vart modon ékelddik be a Iépcsdrendszerbe.
A szigoru struktura latszolag nem enged teret az alapelemeknél nagyobb elem beillesztésére. Ezt
a latszatot az okozza, hogy tudatunk az elemeket egy logikus térbeli rendszerbe rendezi, és ezt
egyetlen lehetséges megoldasként fogadja el. Kézenfekvonek tlinik, hogy a kockék éleikkel
egymashoz kapcsolddnak és lépcsdrendszert alakitanak ki. Az axonometria sajatossaga, hogy
ilyen ,tévedésre” lehet6séget ad. Ebben a térabrazolasi rendszerben — ellentétben a
perspektivikus abrazoldssal — nem egyértelmli az elemek egymdashoz viszonyitott térbeli

pozicidja, tavolsaga. A beékelddd hasdbok mozgasa megbontja a latszolagos rendszert. A kockak

1% peternak Miklds: Maurer Déra, Filmek (1973-83) Pécsi Galéria, Pécs, 1983.
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¢s hasdbok mennyiségi ardnyuktol és elhelyezkedésiik fiiggvényében Ujabb

viszonyrendszereket hoznak létre, kialakulnak kiegyenstlyozott, illetve kaotikus helyzetek.
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62. abra: alapelem valtozasai

A Rendszer 1-3 cimil vektorgrafikus animaci6 hdrom darabbol all. A hagyomanyos,
passziv befogadast feltételez6 animacid mellett, a szoftver programozasi lehetdségeit
kihasznalva, két interaktiv valtozatot is létrehoztam. Ezek az alkalmazésok is az alaprendszerbdl
indulnak ki, de a valtozasokat a befogado6 sajat maga hozza létre. Az egyik esetben a billentytizet
kiilonb6zo billentyii vannak hozzarendelve egyes kockdkhoz. TetszOleges billentyli
lenyomasaval a neki megfeleld kocka hasabba alakul at, ismételt lenyomasaval visszaalakul
eredeti formajaba. Ebben a véltozatban a billentyliket szandékosan véletlenszertien vélasztottam,
ezzel novelve a ,,hibak” kialakuldsat. A billentylizeten elhelyezkedd billentylik pozicidja és a
kockak pozicidja kozott nincs fellelheté logika. Igy nehéz egy elére eltervezett strukturat
létrehozni. A masodik véltozatban az egér mozgatasaval lehet 1étrehozni ideiglenes valtozasokat,
a képernyon rejtet kurzort mozogatva. Azok a kockak melyeket a kurzor mozgaspalyajan érint,
hasabokka alakulnak at, majd egy i1d6 utan vissza. Azaz az animacié automatikusan mindig
visszaall alaphelyzetébe. Az interaktivitds a szemlélo aktivva tételét szolgalja. Célom az volt,
hogy a befogadd is a folyamat tevékeny részese legyen, amivel a képen bekovetkezd
eseményekre fokuszalom figyelmét.

Az interaktiv munkékkal egy idoben késziilt a Mandala munkacimet viseld animacid
is. Ez a munka is az elobb emlitett szoftverrel készilt. Itt alapelemként az egyméretes
axonometrikus kockat hasznalom. A kiindul6 kockara feliilrdl ralatunk, majd az oldalak a hdrom
tengely mentén szétcsisznak. Az oldalak megnyulésaval, elforduldsaval kialakul egy alakzat,

ami formailag rokonithat6 a lamaista szertartdsokban hasznalt sematikus vilagabrazolashoz, a
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mandaldhoz'!!

. A folyamatos valtozas az alakzat felbomlasat eredményezi, majd Gjra dsszeall a
kocka a kozéppontban, de mar forditott allasban, azaz alulnézetben. A folyamat ujra és Ujra
megismétlddik a végtelenitett animacidban, a lent és a fent, az alapelem és a beldle szarmazo
bonyolult forma valtakozasaval. A kiindul6 alapforma, az egyméretes kocka éleinek egyiittallasa
jeloli ki a koordinatarendszer X, Y és Z tengelyeit. A mandala megsziiletésekor a koordinata
rendszer érvényessége megsemmisiil, ugyanis a lapok kozott 1étrejovo téri viszonyok ellentétesek
a valos haromdimenzids tér szerkezetével. A kiinduld kockéval definialt lapallas logikaja nem

kovethetd a beldle kialakulo két egymasba fonddo ,,haromszog™ lapjain.

e 0L O O

63. abra: Mandala 2004, (animéacié fazisai)

Az Axonometrikus tér I-V képeken megfogalmazott jelenségek — feltehetden létezd —
haromdimenzids térkonstrukciok kétdimenzids leképezései. Azért fogalmazok 1gy, hogy
feltehetéen létezd, mert a kép megsziiletésekor valojaban nem leképezésrdl volt szd. Nem
ismertem a megfestett kép ,szlil6” objektumat, hanem a geometria szabdlyait betartva
felépitettem egy kockakbol allo rendszert (Axonometrikus tér I). Ebben az esetben a
haromdimenzids megfeleldjét nem nehéz elképzelni, mert vildgosan kovethetd a szerkezet, a
kockak éliikkel illeszkednek egymashoz. Viszont a képsorozat kovetkezd tablain mar a kockak
kozott megjelennek hasabok is. Ezeket a hasabokat nem lehet konnyen beilleszteni a rendszerbe,
mivel méretiiknél fogva elvileg nem férnek be a kockéak kozé, viszont a geometria szabalyai a kép
megszerkesztésénél nem sériiltek. Ez azt jelenti, hogy a latszolag lehetetlen konstrukcidénak kell,
hogy legyen haromdimenzios megfeleldje. Tehat ezek a munkak forditott eljarassal vagy logika

szerint jottek létre. E16sz0r volt meg a haromdimenzids targy kétdimenzids képe és csak utana

"' Bar a mandala, ha nem is mindig szabalyos kér, soha nem szdgletes forma, mint az én esetemben, de
mindenesetre az én ,,mandalam” is egy kdzéppont koré épiil6 forma.
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kezdem el keresni magat a sziil6 objektumot. Ehhez a kereséshez egy olyan eszkozt kellett
segitséglil hivnom, amivel megoldhaté a kétdimenziés kép haromdimenzids targgya valod
transzformacioja.

A képeimen megjelend térabrazolas paradox jelenségeit nevezhetnénk vizualis triikkdknek
is, amennyiben nem mutathatd ki a leképezések sziild6 objektuma, vagyis haromdimenzids
megfeleldjiik. Ezért a képeimbdl kiindulva a megforditottam a leképezés iranyat. A kétdimenziods
vetliletek informacioit felhaszndlva szamitogép virtualis terében megszerkesztettem a
haromdimenzids objektumokat. A létrehozott harom kiterjedéssel rendelkezd konstrukciok igy
tetszéleges nézdpontbdl vizsgalhatok. A szamitdogép monitordn a kiilonb6zé nézdpontok vetiiletei
tovabbra is sikleképezések, de a nézépontvaltas, azaz elmozdulés két végpontja kozotti viszonybol
be tudjuk azonositani a valds téri helyzetet. Minél tobb fazist vizsgadlunk meg, annal egyértelmiibb
lesz az alkotéelemek (kockék, hasabok) egymashoz viszonyitott térbeli pozicidja. Nyilvanvalo,
hogy errdl a viszonyrol az 4tmozdulas teljes folyamatat rogzité mozgokép adja a legpontosabb
képet. A 3D-s szoftver segitségével — alapvetden egy alapmiiveletet, a forgatast haszndlva — tobb
ilyen animaciot hoztam létre. A mozdulatlan festményekkel szemben ezekben a munkakban
sokkal nyilvanvalobba valik a befogad6 szamara a feltaro szdndék. A festményekkel ellentétben
ezek mar nem csak a végeredményt, a kovetkezményt rogzitik, hanem a létrehozo folyamatot, a
tulajdonképpeni kérdésfelvetést is magukban hordozzak.

A tanulmanyomban tobb helyen is kifejtettem, hogy a mindenkori kovetkezd dimenzid
tulajdonképpen mozgassal jon létre (vO dimenzid analdogia mddszere, 4.4bra). Azt is tisztdztam,
hogy ez a mozgas egy térbeli iranyt (kiterjedést) jelol ki, ami az Osszes tobbi kiterjedésre
merdleges. Az animacidban megjelend elmozdulds szintén egy kovetkezd dimenziot fed. Itt a
mozgas a targy vetiileteinek sorozatabol jon létre, ami az elemek térbeli viszonyat fedi fel (64.
abra). Az axonometrikus abrazolas sajatossaga, a térbeli mélység hianya (ti. nincs perspektivikus
rovidiilés) ellenére, valos térérzet alakul ki. A virtudlis térben megszerkesztett és mozgatott tér
konstrukciok egyikét — ellendrzés képen — valds modellként is megépitettem. A perspektivikus
torzulast a néz6 targytdl valo tavolsagaval, optikai eszkoz kozbeiktatasaval (30 szoros nagyitast
tavcsd) minimalizaltam. Ezzel sikeriilt modelleznem valos koriilmények kozott az axonometrikus
leképezést. A targyat megfelelden bevildgitva, kiszlirve a vetett arnyékokat, a befogado szeme elé

ugyan az a latvany tarul, mint ami a megfestett kétdimenzids képen lathato. A targy
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korbejarasaval pedig hasonld térértelmezési folyamat zajlik, mint az animécio virtuélis terében

tortént a forgatés révén.

65. abra: A 3D-s animacio fazisai
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A doktori képzés lezarasaként a 7. verzio cimli szamitdogépes animaciot hoztam létre,
melyben 0Osszegeztem gyakorlati kutatdisom eredményeit, egyben tovabbi kutatdsi iranyt is
kijeloltem. A mestermunkaként bemutatott animacid a dimenziondvekedést/valtast tobb
szempontbdl kozeliti meg. Egyrészt a kétdimenzids sik €s haromdimenzids tér kapcsolatat
vizsgalja, masrészt az elemek Iéptékvaltasabol adodd dimenzidvaltast (vo. Polidimenzionalis
univerzum, 3.2.3. fejezet). Egy tobbfazist, végtelenitett, képletszerli folyamatot mutatok be, mely
a kiindulé kétdimenzios négyzet alapelembdl épitkezve eljut a haromdimenzios kockéan at egy
bizonytalan, kaotikus térszervezdésig.

A vizudlis megfogalmazas még redukaltabb, mint eddig béarmikor. Az elemek
minimalizalasdval a térbeli valtozasokra, az alakzat folyamatos atalakuldsdra fokuszalom a
figyelmet, ami mindig az eltakart, képsikra merdleges dimenzidoban valosul meg. A koncepciot
tekintve visszatérek a probléma gyokeréhez, a kutatatas kiindulasat jelentd festményekhez azaltal,
hogy (a térbeli forgatas ellenére is) megint csak a valtozas kovetkezménye, végeredménye jelenik
meg, ¢és nem a mikéntje. Az alapelem képsikra merdleges Osszetevdjének valtozdsa nem
érzékelhetd az esemény pillanatdban, hanem csak az azt kovetd forgatds fedi fel bekovetkeztét.
Az analdég modon 1smétlédd esemény felismerése a nézot arra készteti, hogy a képsikhoz valo
szOgét megvaltoztatva megprobaljon a frontdlis, a térbeli mélységet eltakard sik mogé lesni.
Szandékom szerint a szemléldt ahhoz a felismeréshez vezetem, hogy a mozgassal kiegészitett
kétdimenzids tér nem egyenld a haromdimenzids térrel. Tovabb 1épve egy dimenzidval, ez a tézis
bizonyitja, hogy az id6 (mozgas) nem egyenld a negyedik térdimenzioval.

A térbeli dimenzid6 probléma mellett a Iéptékvaltasbol szarmazé méretdimenzid
problematikdja is elkezdett foglalkoztatni. Az elemek mérete befolydsolja vizualis, képalkotd
értékiiket. Az animacidban megjelend formailag egybevagd, de méretiikben kiilonb6zo
geometrikus alakzatok dimenziondlis hierarchikus viszonyrendszert alakitanak ki. A négyzet
méretétdl fliggden hol pontszerli (nulladimenzids), hol sikszerli (kétdimenzios) értéket képvisel,
ahogy a téglalap is oldalaranyai valtozasanak fiiggvényében sikidombol vonalla (egydimenzios)
redukalodik. Tehat a térbeli helyzeti érték viszonylatossaga mellett az animacioban a 1éptékvaltas
térdimenzidt befolyasolo tulajdonsaga hasonlé mddon jelenik meg, mint az emlitett Saxon-Szasz

féle rendszerben.
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66. abra: 7.verzié (animaci6 fazisai)

Furcsa modon tablaképek festéséhez az abszolutérium megszerzése utan, mint végzett
hallgat6 tértem vissza a Doktori Iskola Szinerd kurzusain, amit mesterem, Keserii Ilona a Pécsi
Zsolnay gyar ipari csarnokaiban tartott. Mivel soha nem rendelkeztem miteremmel, addigi
képeim nem haladtak meg a 100x140 cm-es méretet. Itt nyilt el0szor alkalmam nagyméretli
képek alkotasara. A Iéptékvaltds, mint témat szervesen probaltam vizualis koncepcidomba
beépiteni. A Mandalaban megjelend kettds latast tér problémajaval foglalkozom az itt festett
képeken. A nagy méret lehetdvé teszi a nézé bevonasat a kép terébe, ami kisebb tavolsagbodl a

képet csak részleteiben engedi meg feltérképezni. Igy az egy képtéren beliil megjelend egymassal
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téri konfliktust képezd alul- és feliilnézeti szituaciok nem fesziilnek egymasnak, ez csak nagyobb
tavolsagbol nézve, az egész képet befogva ismerhetd fel. Tehat a részletek és Osszességiik
viszonyrendszere itt is a 7. verzio kettds dimenzidproblémajat veti fel, vagyis a
polidimenzionalitast (1éptékvaltast), és az egyidejlileg haromndl tobb dimenzi6d hatasat, ami az

eukleidészi térrel ellentmondé szerkezeti jelenségeket okoz.

67. abra: Tér no.: 1 (2009)

Alkototevékenységemet jelenleg a felvazolt problémakordk jellemzik. A kérdések
megvalaszolasa nem linearis, hanem egy szélesedd spirdl jellegli folyamat, ami 0jabb
felvetésekkel kiegésziilve Ujra visszatér a gyokerekhez, azt uj megvilagitasba helyezve. A
hasonlo kortars (és nem csak képzodmiivészeti) torekvések arra engednek kovetkeztetni, hogy
a dimenzidé problémakorének kutatasa valodi aktualitassal bir. Tovabba a kutatasi
eredmények azt mutatjdk, hogy egy sokrétlien szertedgazd, csak részben feltérképezett

teriiletrdl van szd, ahol még akad béven megvalaszolni val6 kérdés.
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6. Osszegzés

Eukleidész geometriai rendszerében kozvetlen tapasztalati vilagunk terének leirdsara
torekedett. Geometridja olyan alapvetések Osszessége, mely a minket koriilvevo tér absztrahalasat
teszik lehetdvé. Az absztrakcido segitségével az 4ltalanos érvényll 0Osszefliggésekre és
torvényszertiségekre koncentral. Posztulatumokra ¢épiild rendszere tobb mint két évezredig
kizérolagos érvénnyel adott a tudoményok, technika, de a filoz6fia és miivészet szdmara is
megingathatatlan hatteret.

Ez a rendszer a 19. szdzad elején, ha nem is kartyavarként dolt Ossze, de kizardlagos
érvényességét elvesztette. A sokat vitatott parhuzamossagi posztulatum forradalmi szemléletli
megkozelitése 1) paradigmat eredményezett. A nemeukleidészi terek felfedezése latszolag csak a
nagyon szélsdséges paraméterekkel operald szakteriileteket érintik, de hamar kideriilt, hogy
sokkal tobbrdl van sz6. Ugyanis a nemeukleidészi tér lehetdségének gondolata paradigmavaltdsok
sorat inditotta el, tobbek kozt példaul a tér dimenzidinak ujragondolasat is jelentette mind
elméleti, mind gyakorlati téren.

A képzOmiivészetet érzékenyen érinti minden térszemléleti valtozas, mivel egyik kézponti
témaja a tér leképezése, s megnyilvanuldsdnak egyben kozege és eszkdze is. Nem véletlen tehat,
hogy a dimenzidéfogalom ujrafogalmazasaban a képzémiivészetnek hangsulyos szerep jutott. A
térdimnezid probléma kutatdsanak jelentOs részét a vizualis megjelenités, értelmezés teszi ki. A
problémakor jellegét tekintve ugyanakkor erdsen interdiszciplinaris teriiletrél van szo, igy a
képzOmiivész munkdja sordn Ohatatlanul tdle teljesen idegen modszerekkel dolgozo
tudomanyteriiletekre téved. Mivel a térdimenzio kutatas egy alapkutatds, ezért érdemes kutatasi
modszereit is ehhez mérten megvalasztani. A képzOmiivész — fiiggetleniil attol, hogy ezt
tudatosan, vagy tudatalatti megérzéstdl vezérelve teszi — a matematika kiilonb6z6 moddszereit
alkalmazza, mint példaul a csomo6 elmélet, fraktalgeometria, vagy a dimenzidanaldgia modszere.

Ahogyan a tudomanyokban, Ggy a képzOmiivészeti kutatasok esetében is gyakori jelenség,
hogy tobb, egymastol eltérd, akar egymdésnak ellentmondd eredmény sziiletik meg. A
dimenzidkutatasban sincs ez masképpen. A fogalom tisztdzasa is nagy nehézségekbe iitkozik,
ugyanis jelentése kontextus, illetve teriilet specifikus.

Tanulmanyomban a tér dimenzidinak képzémiivészeti, elsésorban festészeti szempontbodl

folytatott gyakorlati kutatasanak vizsgalatat tiztem ki célul. Eredményeit, mddszereit egy-egy
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kiemelt alkotdi palya vonatkozo munkainak, korszakanak bemutatasaval, elemzésével ismertetem.

Elmondhat6, hogy ahogyan az eukleidészi geometria sem tarhat6 meg fenntartasok nélkiil
vilagunk leirdsara, a térdimenziok megkdzelitése sem maradhat meg a magassag-szélesség-
mélység harmas kizarolagossdgaban. Annak ellenére, hogy érzékelhetd fizikai valosagunk ezen
harom dimenzié k6z¢é van szoritva, latszik, hogy a dimenzidk szama nem minden esetben harom.
A kutatasok tobb irdnyba mutatnak, a haromnal kisebb dimenziészaml terektdl a
fraktaldimenzidju terek elméletén at az akar elméletileg végtelen sok térdimenzidval rendelkezo
terekig.

A legkézenfekvobb megoldés az id6 dimenzidjanak beemelése a térdimenziok kozé, ezzel
négydimenziods teret definidlva. Az elképzelés rokon az einsteini fizikabol ismert tér-id6 elmélet
lényegével, ahol a tér nem valaszthato el az idédimenziotdl. Mig Einstein elméletében az id6
megmarad eredeti fizikai mindségében, €s azt a mozgés fiiggvényében valtozd paraméterként
értelmezi, az 1d6 térdimenzidkénti értelmezése a térben valé mozgis idObeliségét azonositja a
negyedik térdimenzioval. Véleményem szerint ez a szemlélet két merdben kiilonbdzd mindséget
tesz egyenranguva. Ezzel szemben (és ez az allaspont mellett érvelek én is) a dimenzidanalogia
modszere a mozgast nem iddbeliségében, hanem iranyat tekintve vizsgalja. A tapasztalati harom
térdimenzid egymdshoz vald viszonyat tovabb viszi a magasabb szdmu dimenzidkra. Vagyis a
Descartes-i koordinatarendszer egymasra merdleges tengelyei szamanak novelésével tetszéleges
dimenzidszamu terek képzelhetok el, és vetliletiik leképezhetd.

Fizikai behataroltsagunkbol kifolyolag a haromtol eltérd dimenzidszamui tereket csak
modellezni tudjuk, ami lehet akdr sikleképezés, akar térbeli leképezés. A leképezések altalanos
tulajdonsdga, hogy mindig bizonyos szempontrendszer szerint torténnek, ezért a modellezés
targyanak absztrakcidja valosul meg. A Iényegmegragadas jegyében létrejott vetiilet a sziild
objektum informacidinak részleges elvesztését szenvedi el, ezért a leképezések tobbnyire
irreverzibilisek, illetve éppen azért jonnek 1étre, mert eredeti teriik nem elérhetd.

A dolgozat rdmutat arra, hogy a képzédmiivészeten beliil szamtalan festészeti kutatas
mutathat6 fel, ami a tér és azon beliil kozvetleniil vagy kozvetve a dimenzidk problémakdrével
foglalkozik. Ezek a festészeti programok rendszerint a képzOmiivészeti diszciplinak hatarait
feszegetik, a gyakorlati kutatds tobbféle médiumban torténik. A sikban megfogalmazddo
térelméleti problémak kikényszeritik a valds térbe valo kiterjesztést, tovabb gondolast, illetve Uj

médiumok bevonasat, mint példaul a mozgokép, 1ézerfény vagy szamitogép hasznalatat.
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A korszerti tudomanyos eredményeket ¢s miszaki technologidkat a képzémiivészek nem
csak alkalmazzdk kutatdsaikban, de fejlesztésiikben részt is vesznek. A tudomany és
képzOmiivészet kapcsolata nem egyoldali, hanem kolcsonds, ennek megnyilvanuldsa sokréti,
ahogyan ardnya is valtozo. A parhuzamos egyidejii kutatdsoktol a k6zos gondolkodason 4t az
atvett ¢és sajat szakteriileten értelmezett vagy Ujra felfedezett eredményekig taldlunk példakat
mindkét oldalon. Sok esetben a képzOdmiivészeti eredmények messze megeldzik a tudomanyos
eredmények, vagy miiszaki megoldasok sziiletését, koszonhetéen szellemi szabadsaguknak és
alkot61 modszereiknek.

A képzOmiivészetnek nem feladata eredményeinek tudoményos magyarazata vagy
bizonyitasa. Elddlegesen a kérdésfeltevésben, a problémakdr megfogalmazasaban és annak
kreativ megoldasaban rejlik az alkototevékenység lényege. Ugyanakkor nem hagyhatja figyelmen
kivil a tudomanyok vonatkozdé megallapitdsait, bizonyitdsait. Azokat beépitve sajat
tevékenységébe, azokra reflektalva mintegy parbeszédet folytatva gyarapitja, alakitja a vilagrol
kialakitott képet.

Hasonlé médon viszonyul a technikai fejlédéshez is. Az elmult két évszazad miiszaki
taldlmanyai oOridsi hatassal voltak a képzOmiivészet fejlodésére mind inspiracid, mind 0j kifejezési
lehetdségek terén. A technikai kép az elsddlegesen leképezd fotdeljarastol eljutott az interaktiv
multimedialis lehetdségekig, amiket a képzOmiivészet sorra mind beemelt eszkoztardba. A
technikai képpel szemben fennallé kezdeti ellenérzések, mara teljesen megsziintek. A fotd, a
hologram, a lézer, a digitalis pixel mind ugyan olyan legitim eszk6z0k a miivész kezében, mint az
olajfestek, az ecset, a vdszon. A médium alapa differencidlodds természetesen megtortént,
létrehozva kiillonb6z6é miivészeti dgakat, mint a fotografia, fénymiivészet, médiamiivészet, de
megmaradt a szabad atjarhatosadg. Ez a szabadsag teszi lehet6vé, hogy a feltett kérdésekre a
legmegfeleldbb eszkozokkel keressiik a valaszokat.

Végiil, még egyszer hangstlyozottan fel kivanom hivni a figyelmet a magyar
eredményekre, taldlmanyokra, amelyek az egyetemes miivészet, tudomany vagy miiszaki
technoldgia fejlédését segitették. Biiszkeséggel tolt el, hogy ennek a nemzetnek a tagja vagyok.
Ez a kotelék egyben feleldsségtudatot és elkotelezettséget is jelent, ezért minden igyekezetemmel

¢s tuddsommal arra térekszem, hogy ehhez a magyar teljesitményhez én is hozzajaruljak.
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Fiiggelék:

Dimenzionista Manifesztum

Korunk egyik él6 és eldrevezetd miivészet-akarata a dimenzionizmus. Ontudatlan kezdetei
visszanyulnak a kubizmusba és a futurizmusba. Kifejlesztéséhez azdéta a modern civilizacio
csaknem minden kultirnépe hozzajarult.

Manifesztumunkban ennek a nagy ¢és altaldnos miivészetmozgalomnak lényege ¢€s elmélete
tudatosul.

A dimenzionizmus életre hivdoi egyrészt a modern szellem teljesen 0j tér-és id6koncepcidja
(geometriai, matematikai, fizikai kifejlddése Bolyaitdl Einsteinen at napjainkban is folyik),
masrészt korunk 0j technikai adottsagai.

A fejlédés, ez a mindenen 4ttord 6szton — az elavult formakat és a kizajlott 1ényegeket a kevésbé
igényes miivészek zsdkmanyaul hagyva — az alkotd6 miivészet uttordit teljesen U teriiletek felé
inditotta el.

El kell fogadnunk, hogy a tér és az id6 nem kiilonboz0 kategoéridk, egymadssal szemben allo
abszolutumok, mint ezt régebben hitték €s természetesnek tartottdk, hanem a nemeuklideszi
koncepcid értelmében: Osszefiiggd dimenziok. Ezt a felfogast 6sztondsen érezve vagy tudatosan
magunkéva téve egyszerre eltiinnek eldliink a milivészetek dsszes régi hatarai és valaszfalai.

Ez az 1j ideologia valdsagos foldrengést, foldcsuszamlast idézett el a miivészetek régi
rendszerében. — Az idetartozo miivészi jelenségek 0sszességét a ,,dimenzionizmus” szoval jeldljiik
meg. (A miivészeteknek ezt a dimenzionista fejlédés-mozgasat az ,,N+1” képlet fejezi ki, mely
képlet miivészeti vonatkozasat a planizmusban fedeztiik fel s altalanositottuk azutan, hogy ezéltal
korunk kaotikusnak latszo, rendszertelennek és megmagyarazhatatlannak tiné mivészet-
jelenségeit a legegyszeriibb mddon egyetlenegy kdzos torvényre vezessiik vissza.)

UJ VILAGERZESTOL VEZETVE, A MUVESZETEK EGY ALTALANOS ERJEDESBEN (A
Miivészetek egymasbahatolasa) MOZGASBA JOTTEK ES MINDEGYIK EGY UJABB
DIMENZIOT SZIVOTT FEL MAGABA, MINDEGYIK UJ KIFEJEZESFORMAT TALALT A
+1 DIMENZIO IRANYABAN, MEGVALOSITVA A LEGSULYOSABB SZELLEMI
KOVETKEZMENYEIT ENNEK AZ ALAPVETO VALTOZASNAK.

A dimenzionista tendencia parancsa volt, hogy:
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I. ...az Irodalom kilépjen a vonalbodl és behatoljon a sikba:

Kalligramok. Tipogramok. Planizmus.(Preplanizmus). Villanyversek.

II. ... a Festészet kilépjen a sikbol és behatoljon a térbe:

Festészet a térben. Konstruktivizmus. Sziirrealista targyak. Térkonstrukciok. Tobbanyagt
kompoziciok.

II1.... a Szobraszat kilépjen a zart, mozdulatlan formakbol, hogy meghdditsa a miivészeti
kifejezés szamara a négydimenzios Minkowski-féle teret.

Mindenekel6tt az igynevezett ,,telt szobraszat™ felhasadt, és bevezetve 6nmagéba a belso terek
szobraszilag kialakitott iiregeit, majd a mozgast, igy fejlodik:

Ureges szobrészat.

Nyitott szobraszat.

Mozg6 szobrészat.

Mozgas-szobraszat.

S ezutan fog kialakulni még egy teljesen Uj miivészet: a Kozmikus Miivészet (A Szobraszat
Vaporizalasa). A négydimenzids, eddig abszolut iires térnek a miivészet altali meghdditasa. E
miivészet alapja az anyag nem sziladrd, hanem gdznemi allapota. Az ember ahelyett, hogy kiviilrdl
nézné a miitargyat, maga lesz kozpontja és alanya a miialkotasnak, mely az emberre mint 6t
érzékszervil alanyra Osszpontositott érzékszervi hatdsokbol all egy zart €s teljesen uralt kozmikus
térben.

fme legrovidebben sszefoglalva a dimenzionizmus lényege. Deduktiv a mult felé. Induktiv a

jové felé. EIS a jelenben.

Parizs, 1936.
CHARLES SIRATO

A Dimenzionista Manifesztum alairoi:

Hans Arp, Pierre Albert-Birot, Camille Bryen, Robert Delaunay, Cesar Domela, Marcel
Duchamp, Vaszilij Kandinszkij, Frederick Kann, Ervand Kotchar, Nina Negri, Mario Nissim,
Francis Picabia, Enrico Prampolini, Prinner, Siri Rathsman, Charles Sirato, Sonia Delaunay-Terk,
Sophie Taeuber-Arp, Ben Nicholson (London), Alexander Calder (New York), Vincent Huidobro
(Santiago de Chile), Kakabadze (Tbiliszi), Kobro (Vars6), Joan Mir6 (Barcelona), Moholy-Nagy
Laszl6 (London), Antonio Pedro (Lisszabon)
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Keserii Ilona: Szin-Mdbiusz koztéri elhelyezésének tervei (1988-98, fotomontdzs):
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Fodor Pal: Négy, tér 2002 (vided, animacid, 9’23, kulcskockak):
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Fodor Pal: Axonometrikus tér [-V, 2001 (akril, farost, 100 x 140 cm):
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Képek jegyzéke:

1.
2.
3.

Nele B e

10

11.
12.
13.
15.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

abra:
abra:

abra:

. abra:
. abra:
. abra:
. abra:
. abra:

. abra:

. abra

abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:

abra:

Parabolikus tér

Elliptikus tér

Hiperbolikus tér

Dimenzi6 analdgia 0-t0l 5 dimenzidig

Topologikus deformacio

Anagni mozaik, 12. szazad, Anagni, Olaszorszag

Sierpinski szényeg

Menger szivacs

Koch gorbe

: Koch hopehely

Saxon gorbe

Mandelbrot halmaz

Julia halmaz

Tiziano: Egi ¢s foldi szerelem, 1515-16, olaj, vaszon, 118x279 cm16. abra: Graf
Keserti Ilona: Feladvany (Enigma), 1999, olaj, vaszon, 200x200 cm
Egykomponensii csomok tablazata (részlet: 0,-t6] 934--1g)
Tobbkomponensli csomok tablazat (részlet)

R,

R,

R;

23. abra: Keserii [lona: Vezekényi csata (1652), 2003, olaj, zomanc, vaszondomboritas,
150x180x6 cm / és a 934 csomodiagram

24. 4bra: 934-es csomo szimmetrikus projekcioi

25. abra: Keserii [lona: La Bataille de Vezekény (1652), 2003, olaj, vaszon, 150x180 cm /
Pentagon (5,)

26. abra: Keserii [lona: Hurkok, 2000, olaj, vaszon, 55x60 cm

27. abra: Keserii Ilona: Laza gubanc T. D.-nek, 2008, olaj, vaszon, 60x70 cm
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28. abra: Keserii [lona: Cangiante gubanc (szinvalto), 2006, olaj, vaszon, 80x70 cm / Trefoil (3;)
29. abra: Keserii Ilona: Pompei részlet, 2001, olaj, vaszon, 65x100 cm / 4,

30. &bra: Keserti Ilona: Labirint 9, 2003, olaj, vaszon, 60x40 cm / csomddiagramja

31. dbra: 934—es csomodiagram, cirkuléris csomoddiagram, fonat

32. abra. Keserii [lona: Labirint 10, 2003, olaj, vaszon, 70x55 cm / fonat / csomodiagram
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34 abra: Lakatos Gy. Laszlo: A végtelen szalag kiallitas plakatja (részlet)

35. 4bra: Gylrli/Mobiusz hatdrvonal tdblazat

36. abra: Keserii [lona: Borromini 1épcsd, 2005, olaj, vaszon, 150x100 cm

37. ébra: Pauer Gyula: Telefonmobiusz, 1976, papir, ceruza

38. abra: Erdély Daniel: David - mobiusz, 2008, fa, zomancfesték
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cs0, zsinor, UV fény, 360x180x270 cm

50. abra: Cs4ji Attila fényenvironmentje a Kelet-szlovéakiai Galéria atriumaban, Kassa, 2007, 1ézer
fény
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53. abra: Cséji Attila: Uzenet Joseph Kossuthnak, 1983, tojas, kvarchomok, fotd, reflexios
hologram,

54. dbra: Csdji Attila: A szifonban egy pohar viz van, 1984, reflexids hologram

55. 4bra: Keserii [lona: Utdkép transzpozicid 2. (kék), 2002, olaj, vaszon, 150x180 cm

56. abra: Keserii [lona: Utdkép transzpozicid 1. (piros), 2002, olaj, vaszon, 150x180 cm

57. dbra: Az animaci6 néhany fazisképe.

58. abra: Pauer Gyula: Nagy pszeudo kocka, 1971, aluminium, alufélia, tizzomanc,
24,5x24,5x29,5 cm

59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.

abra

abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:

abra:

: Pauer Gyula: Maya, 1978, tolgyfa, selyem, festék, magassag: 210 cm
Fodor Pal: Mdbiusz, 2002, akril, vaszon, 140x100 cm

Ficzek Ferenc: Ajtonyitas, 1975-76, fujt tus, vaszon, 100x100 cm
alapelem valtozasai

Fodor Pal: Mandala 2004, szamitdégépes animacio, 35” végtelenitve
Fodor Pal: Axonometrikus tér III. 2002, és a térbeli modell, 3D animacio
Fodor Pal: Rendszer 1, 2004, 3D animacid, 1°30” végtelenitve

Fodor Pal: 7.verzio, 2007, 3D animacio, 7’27 végtelenitve

Fodor Pal: Tér no.: 1, 2009, akril, vaszon, 190x 240 cm
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Szakmai onéletrajz:

Név:

Fodor Pal
Sziiletett:

Kassa, 1974. 01. 03

Tanulmanyok:
2003-2007 PTE Miuvészeti Kar Képzomiivészeti Mesteriskola DLA festd szak
témavezetd: Keserii Ilona, festémiivész, professor emerita
1995-2002 PTE Miivészeti Kar Vizualis nevel6tanar szak
szaktanar: Kismanyoky Karoly, animacios filmrendezd

Munkahelyek:
2004 PTE Miuvészeti Kar Muvészeti Média Informatika Tanszék,
egyetemi tanarsegéd
2001 PTE Miuvészeti Kar Miuivészeti Média Informatika Tanszék,
tanszéki informatikus és 6raado

Onallé kiallitasok:
2009 City rendezvous, Egle Anitaval kozosen - Loffler Béla Galéria, Kassa
2002 Baranyamegyei Kulturalis Kozpont Galéridja, Pécs

Csoportos kiallitasok:
2010 20 éves a DLA képzés, Nador Galéria, Pécs
2010 Péros portrék, Kisgaléria, Pécs
2010 Vasarely hatasa, JPM Modern Magyar Képtar, Pécs
2010 Meeting point 2, Nemzetkdzi Képzomiivészeti Biennalé, Pochlarn
2010 Meeting point 2, Nemzetkozi Képzémiivészeti Biennalé, Pécs
2009 Meeting point 2, Nemzetkdzi Képzomiivészeti Biennalé, Arad
2009 Szinerd 4. - Léptékvaltas - Zsolnay gyar, Pécs
2009 Szinerd 3. Zsolnay gyar, Pécs
2008 Intermodem, Modem, Debrecen
2007 Mestermunka kiallitas, Kisgaléria, Pécs
2006 Mediterran tidvozletek Pécsrol, Varosi Galéria, Pilsen
2006 DLA PTE MK Képzomiivészeti Mesteriskola DLA kiallitas, Pécsi Galéria
2005 ART KOMP csoport kiallitasa, PRKK, Pécs
2005 DLA PTE MK Képzémiivészeti Mesteriskola DLA kiallitas, Pécsi Galéria
2004 DLA bemutatkozo kiallitas, Pécsi Galéria, Pécs
2004 MEDIC-art, Pincegaléria, Pécs
1998 Kotodeés €s kapesolodas hatarok nélkiil, Siklosi vargaléria
1997 Matav Tehetségtamogat6 palyazat, Pécs (dijnyertes)
1997 XVI. Orszagos amator képzé és iparmiivészeti kiallitas,
Kongresszusi Kozpont, Budapest
1996 XVI. Megyei amatdr képzo- €s iparmiivészeti kiallitas, Komld
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Filmek:

7. verzio - animacio, 2007

Mandala - animacio, 2004

MEDIC-art - all-dokumentum film, 2004

Utokép transzpozicio - Keserii [lonaval kézosen, 2004
Négy tér - kisérleti film, 2002

Talalkozasok - kisérleti film, 2000

Fesztivalok:

Dijak:

2007 INTERMODEM - Nemzetkdzi intermédia-fesztival és workshop
2006 ,,Europa Kulturalis Févarosa - 20107, Raday utca, Budapest

2005 Z6ld Szél, Budapesti Oszi Fesztival

2004 Olomouc Egyetemi Miivészeti Centrum

2003 POSZT-OFF Media a Pécsi Galéria szervezésében
2003 Zoom Video ¢és Digitalis Mlivészeti Fesztival

2003 Prix Ars Electronica 2003

2003 Az 1d6 urai Nemzetkdzi animécios fesztival

2002 A Fiatal Pécsi Animécio, Huddige-Stockholm

2002 Retina Nemzetkozi Film és Video-fesztival, Sellye
2002 New language, Mediaworkshop, Herlany (Szlovakia)
2001 Retina Nemzetkozi Film és Vided-talalkozo, Sellye
2001 Fiiggetlen Film és Vide6 Fesztival, Kaposvar

2000 Retina Nemzetkozi Film és Video-fesztival, Szigetvar
1999 MEDIAWAVE,Gy6r

1998 Fiiggetlen Film és Vide6 Fesztival, Kaposvar

1997 Szinkron Workshop, Budapest

2002 Legjobb kisérleti film dija, Retina
2001-2002 Pro Professione 6sztondij
1999 Erasmus 0sztondij, Finnorszag
1998-1999 Koztarsasagi 6sztondij
1995-1999 Marton Aron 6sztondij

Publikaciok:

Oknyomozas (Keserii [lona)
Tarlatvezetés (Keserii [lona)
A Retina iinnepe, Echo, 2002
ART.TV, 1999-2007
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